Глава 7. К физической сущности гравитации


ГЛАВА 7
К ФИЗИЧЕСКОЙ СУЩНОСТИ ГРАВИТАЦИИ
«Я объяснял небесные явления и приливы наших морей на основании силы тяготения, но я не указывал причины самого тяготения. Причину …свойств силы тяготения я до сих пор не смог вывести из явлений, гипотез же я не измышляю».
                                                                                         Ньютон И. 
ВВЕДЕНИЕ
Модели гравитации, используемые в настоящее время, в основном базируются на идее Эйнштейна: гравитация есть проявление пространства-времени, ассоциированного с материальными объектами и их движениями. Объекты и их взаимодействия не выводятся из свойств и характеристик пространства-времени. В этом подходе пространство и время не рассматриваются как физические объекты, имеющие механическую структуру и механические движения. Гравитация не является физическим полем, пространство-время ассоциируется с четырёхмерным многообразием Римана.
Первичность в парадигме описания материального мира и физическая нематериальность гравитации образуют главные черты теории гравитации Эйнштейна 
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. 
Модель гравитации, предложенная Эйнштейном, построена на исключении из неё, из физических соображений, «невесомой» материи, расположенной между весомыми физическими телами. В его время такую роль выполнял вакуум, который принято было, начиная с Ньютона, называть эфиром. По современной терминологии мы имеем дело с тонкой материей. Был принят отказ от эфира по понятным причинам: отсутствовали данные, задающие его структурные и динамические свойства. Не было информации о взаимодействии между грубой и тонкой материей. Этих причин достаточно, чтобы попытаться описать гравитацию без учета свойств тонкой материи.  Отметим, что свойства весомой материи тоже не учитывались в полной мере, потому что они не были известны. В частности, никак не была учтена специфика и роль слабых и ядерных взаимодействий в моделировании гравитации. В то время их просто не было. 

Оставалась, по сути, только одна возможность: использовать модель пространства и времени, согласовав её с тензором энергии и импульса весомой материи. Этот вариант, предложенный Эйнштейном в форме уравнений
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хорошо проявил себя в теории и в эксперименте. Установлено более 100 новых теоретических фактов, часть которых подтверждена экспериментально. 

Однако глубинные вопросы теории и эксперимента в гравитации были по-прежнему далеки от практики. Физическая модель гравитации в контексте полной модели отсутствовала. 

Нужно было найти вариант обобщения модели гравитации, выполнив согласование с электродинамикой, которая получила широкое техническое приложение. С другой стороны, требовалось согласовать модель гравитации с моделями ядерных и слабых взаимодействий. В этом случае становится возможным согласование теории гравитации с теорией и моделями элементарных частиц.

Модели гравитации, используемые в настоящее время, либо дополняют указанную модель, либо базируются на некоторых новых положениях.

В частности, такова релятивистская физическая модель гравитации Логунова в пространстве Минковского. 
По аналогии с электродинамикой Логунов 
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 постулировал следующие уравнения
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Используя их, он получил систему уравнений релятивистской теории гравитации (РТГ):
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При выборе некоторой плотности Лагранжиана из принципа наименьшего действия получаются уравнений РТГ. Пусть
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Здесь ковариантные производные берутся по метрике Минковского. Вычислим вариацию Лагранжиана по метрике 
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. Получим 
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Здесь 
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Если 
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Пусть 
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После преобразований получим Лагранжиан в форме, предложенной Розеном 
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Используя данные выражения, получим уравнения релятивистской теории гравитации (РТГ). С учётом указанных ограничений получим Лагранжиан вида


[image: image16.wmf]).

~

~

~

~

~

4

1

~

~

~

~

~

~

~

~

(

2

1

nq

p

km

l

lp

nq

km

km

p

pq

m

kq

mn

p

kq

l

lp

nq

km

g

D

g

D

g

g

g

g

D

g

D

g

g

D

g

D

g

g

g

L

+

+

-

=

g


Для него 
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Поэтому 
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В силу предыдущих формул
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Следовательно, получим аналог уравнений Гильберта-Эйнштейна:
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Отличие состоит в том, что все переменные данной теории заданы в пространстве Минковского. Заметим, что уравнения РТГ являются простейшими уравнениями второго порядка. В общем случае они могут быть обобщены.

В этом подходе удалось по-новому решить ряд проблем, неразрешимых в геометрической модели гравитации Эйнштейна: преодолеть сингулярности модели, построить тензор энергии-импульса, найти законы сохранения.
Однако до настоящего времени мы не имеем ответов на многие вопросы:
· Возможно ли описание гравитационных явлений в макроскопическом пространстве и времени 
[image: image23.wmf]3
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, следующем из макрофизики и привычном для экспериментаторов?
· Как получить из теории гравитации модель гравитационного заряда и описание его эволюции? Есть ли отрицательный и положительный гравитационные заряды? Есть ли нулевой гравитационный заряд?
· В каком смысле, каким образом  можно согласовать между собой теорию электродинамических и гравитационных явлений? Насколько они похожи и почему  различны между собой? Насколько могут быть похожи модели электрических и гравитационных зарядов?
· Есть ли у гравитации скрытая физическая материальная природа, чем она обусловлена? Можно ли дать визуальный образ физическому механизму гравитационного воздействия?
· Каким образом  расширить и углубить практические приложения гравитации, как управлять гравитацией?
· Какие физические и математические моменты упущены в теории гравитации? Как их учесть и применить на практике?
· Есть ли гравитационное излучение в форме частиц? Чему равны их энергии?
Исходной точкой анализа, представленной в данном разделе, выступила идея алгебраической аналогии между электромагнитным и гравитационным полем. Она состоит в том, что обе указанных модели могут быть построены на одной и той же группе заполнения физических моделей: проективной унимодулярной группе в мономиальном представлении 
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. Проективность на группе 
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 косвенно свидетельствует о наличии положительных и отрицательных зарядов и предзарядов.
Электродинамика строится на паре её кватернионов, а гравитация – на тройке её антикватернионов. Кватернионы и антикватернионы исчерпывают всю группу заполнения физических явлений. На этой основе складывается впечатление, что электродинамика и гравитация в некотором смысле «исчерпывают» все базовые свойства физической материи на любом её уровне. Ведь группа заполнения может использоваться на любом уровне материи. 
Анализ показал, что возможна конструктивная реализация указанной идеи. Возможна спинорная модель гравитации. Она содержит в себе как модель гравитации Ньютона, так и модель гравитации Эйнштейна. Четырехметрика геометрической модели гравитации Эйнштейна, выступающая в роли первичного элемента его теории, в спинорной модели является вторичным математическим и физическим элементом.

Новая модель гравитация базируется не только на структурных и динамических свойствах макроматерии, но и на свойствах тонкой материи, названной праматерией. Четырехметрика гравитации 
[image: image26.wmf]ij
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 в рассматриваемом варианте ассоциирована с тензором напряжений тонкой материи 
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. В частности, возможен вариант связей
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Спинорная модель гравитации показывает алгебраическую аналогию между электромагнетизмом и гравитацией.
Исходя из модели двухуровневой материи, предложен механизм конструирования гравитационных зарядов как физических изделий, содержащих предзаряды. Принимается точка зрения, что предзаряды возможны и они изготовлены из элементов тонкой материи.

Заряды создаются из предзарядов. Этот подход обоснован как с физической точки зрения, так и из симметрийных соображений. Физическое единство электромагнетизма и гравитации обосновано гипотезой: не только гравитационные, но и электрические заряды и предзаряды взаимно согласованы и могут, в частности, превращаться друг в друга.

Указанный подход ставит перед исследователями совокупность актуальных проблем. Они приближают к практике новые черты гравитации, а также возможности её технических приложений. Перед теоретической физикой стоит задача создания моделей многоуровневой гравитации. Она может быть исходным элементом для будущей трансфинитной модели гравитации.

7.1. К МАССОДИНАМИКЕ КАК ДВУХТЕНЗОРНОЙ ТЕОРИИ ГРАВИТАЦИИ
Ранее нами был рассмотрен вариант двухтензорной электродинамики движущихся сред без ограничения скорости в спинорной форме. Она была выражена через пару кватернионов, ассоциированных с матричной группой 
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 в мономиальном представлении 
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. В такой модели величины, дифференциальные уравнения и связи между полями и индукциями имеют вид 
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модуля на указанной матричной группе. 

Известно на примере закона Кулона и закона притяжения Ньютона, что взаимодействия между электрическими и между массовыми зарядами имеют похожую математическую структуру. 
Исходя из указанных замечаний и предположения об аналогии двух видов взаимодействия, построим массодинамику (динамику массовых зарядов), реализуя новую модель в спинорной форме на тройке антикватернионов группы 
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Построим вариант массодинамики, исходя из предположения о возможной аналогии ее уравнений со структурой электродинамики в спинорной форме. Учтем факт, что стандартная модель электромагнитных явлений базируется на паре антисимметричных тензоров 
[image: image33.wmf][
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. Они порождаются, как и дифференциальные уравнения, и связи между ними, парой кватернионов мономиального представления группы 
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Для массодинамики, принимая описание ее парой симметричных тензоров, естественно использовать тройку антикватернионов, которые содержатся в мономиальном представлении группы 
[image: image36.wmf](
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Мы ожидаем, исходя из общих соображений, доказательства гипотезы, что электрические и гравитационные взаимодействия едины не только математически, но и физически, что они дополняют друг друга, имеют возможность взаимного превращения, хотя различаются по типу зарядов.
Отметим проблему построения единой динамики зарядов, инициированную объединением электромагнетизма и гравитации. Для движущихся масс в физической теории используются динамические уравнения Ньютона или их обобщения. Для электрических зарядов аналогичных уравнений нет. Такое различие представляется некорректным, если исходить из предположения, что электрический и массовый заряды по-разному изготовлены из одних и тех же элементов тонкой материи.
Современные модели гравитации базируются на исследовании ее «внешних», видимых проявлений 
[image: image37.wmf][
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. Например, так исследуется поведение планет Солнечной системы. Они моделируются массой и скоростью, присоединенными к физическому пространству и времени. Такой подход не в состоянии достичь «внутренней» сущности гравитации, в частности, понимания структуры и функций гравитационного заряда. Не изучаются и возможные «внутренние» движения, присущие гравитации. По форме и по сути подхода так строятся модели одноуровневого материального мира, когда базовым физическим элементом анализа являются макротела и их движения.
Практика свидетельствует, что реальность трансфинитна, в частности, многоуровнева. Физическая материя имеет множество структурных элементов, согласованных между собой. Поэтому актуален и неизбежен анализ всей совокупности структурных составляющих материи, относящихся к практической гравитации. Такая гравитация трансфинитна согласно концепции трансфинитной материи. У неё много граней, сторон и свойств, многие из которых нам неизвестны и будут обнаружены позднее.

Для массодинамики актуально создание структурной теории гравитационных зарядов, относящихся к разным уровням материи, а также физический анализ всей совокупности их взаимодействий.

Развитие теории в этом направлении объективно приведет к трансфинитной модели гравитации. В ней будет как-то отражена «квантовая» версия гравитации, дискретные гравитационные свойства объектов. 
7.1.1. Простейшая спинорная массодинамика
Вариант 1. Построим спинорную модель массодинамики в форме уравнений, ассоциированных с антикватернионами.

При построении простейшей модели массодинамики используем аналогию с электродинамикой.

Для этого, во-первых, введём через новые четырехпотенциалы 
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Во-вторых, используем в качестве исходного шага уравнения для 
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 на паре антикватернионов (учитывая тот факт, что спинорная электродинамика построена в форме линейных уравнений на паре кватернионов). Рассмотрим в качестве начального шага уравнения 
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Здесь
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В матричном виде получим вариант модели с оператором времени 
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Отсюда следуют векторные уравнения


[image: image47.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

00

00

,

xyzzzyytxx

g

xyzzzyytxxx

g

i

LiKLiKLiKLiK

c

i

LiKLiKLiKLiKs

c

-¶-+¶-+¶-+¶-+

+¶++¶++¶+-¶+=



[image: image48.wmf](
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[image: image49.wmf](
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Их можно записать в иной форме:
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Введем дифференциальный оператор:
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Он позволяет записать предложенные уравнения массодинамики в векторном виде, формально аналогичном уравнениям электродинамики Максвелла:
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При использовании оператора времени 
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мы получим уравнения
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Чтобы достичь большего сходства с электродинамикой, рассмотрим частный случай с
[image: image55.wmf]00
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В электродинамике в силу антисимметричности тензоров для полей и индукций у них отсутствуют диагональные элементы.

Для симметричного тензора массодинамики их нужно как-то учесть. Используем для этого третий антикватернион, образующий подгруппу диагональных матриц Картана 
[image: image57.wmf]i

c

 в группе 
[image: image58.wmf](
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. Будем рассматривать диагональные элементы симметричных тензоров независимо. Для этого используем проекционные матрицы:


[image: image59.wmf].

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

,

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

,

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

0

0

0

0

,

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

0

2

1

0

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=

P

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=

P

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=

P

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=

P


Они сконструированы из матриц Картана 
[image: image60.wmf]3

,

2

,

1

,

0

,

=

i

c

i

 в виде:
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Их можно записать в виде формул:
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Здесь
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Применим их таким образом, чтобы система дифференциальных уравнения допускала «волновые» уравнения для четырехпотенциала массодинамики 
[image: image64.wmf](
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Пусть также, по аналогии с электродинамикой, 
[image: image66.wmf].
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 Получим уравнения вида
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Здесь использован оператор
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Уравнения построены с использованием двух новых дифференциальных операторов:

[image: image69.wmf].
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Их нет в электродинамике, они не использовались в других разделах физики. Мы получаем некую качественно новую физическую модель. Выполним ее начальный анализ. Обратим внимание на возможные новые физические следствия.
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Проанализируем структуру полученной модели. В декартовой системе координат введём симметричный тензор (он не связан пока с известными теориями гравитации):
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Запишем его в матричном виде:
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Введённые выше дифференциальные уравнения, которые претендуют на роль уравнений массодинамики, могут быть записаны через четырёхпотенциал. Так, например, из условия
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следует уравнение
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Из полной системы векторных уравнений, предлагаемых для описания гравитации, получим систему уравнений для четырёхпотенциала:
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Примем калибровочное условие
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Для четырехпотенциала массодинамики получим уравнения, «аналогичные» используемым в электродинамике. Компоненты четырехпотенциала массодинамики подчинены «волновому» уравнению вида 
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Заметим, что для четырехметрики 
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динамические уравнения массодинамики имеют тензорный вид: 
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[image: image80.wmf]0.
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Такова простейшая возможность ожидаемого описания гравитации симметричным тензором, зависимым от четырёхпотенциала 
[image: image81.wmf](
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Мы убедились в алгебраической и математической аналогии массодинамики и электродинамики. Обе модели задаются на основе своих четырёхпотенциалов 
[image: image82.wmf](
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. Антисимметричные и симметричные тензоры образуются из них по аналогичному закону. Уравнения записаны в спинорной форме на одной и той же группе заполнения.

Однако, так как в рассматриваемых моделях используются разные дифференциальные операторы, мы пришли пока только к формальной аналогии.
Вариант 2. Есть другая, более простая возможность вывода полученных формул.

Усилим тезис о единстве электромагнитного и гравитационного полей. Будем исходить из уравнений, решения которых допускают такую возможность. Они имеют вид
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Их решением, в частности, является как симметричный тензор
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так и антисимметричный тензор
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Ниже будет показано, что эта система уравнений может быть выведена из электродинамики. Свет через свои свойства показывает гравитацию. Но это могут быть также гравитационные свойства света. Впервые есть система уравнений, допускающая решения как в форме симметричного, так и антисимметричного тензоров. Возможна также их суперпозиция с постоянными коэффициентами.
Введем тензорную плотность по четырёхмерной метрике Евклида
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Рассмотрим уравнения 


[image: image87.wmf].

ijj

i

s

f

¶=

%

%


Их можно трактовать как закон сохранения для рассматриваемой тензорной плотности, помеченной знаком тильда. Тогда, используя введенные ранее обозначения, получим
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Полная система уравнений совпадёт с векторными уравнениями массодинамики, указанными выше, если


[image: image89.wmf]0
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Следовательно, одни и те же простейшие уравнения массодинамики можно получить разными способами. 

Заметим, что «электрический» вектор массодинамики построен из уравнений для четырехпотенциала массодинамики по аналогии с «магнитным» вектором электродинамики. 
С позиции не только формального, но и сущностного объединения электромагнетизма и гравитации создание генераторов электромагнитного поля «подсказывает» возможность создания генераторов гравитационного поля.

7.1.2. Конвективная двухуровневая массодинамика
Слагаемые, аналогичные «волновым», есть в гидродинамике вязкой жидкости. Однако в ней есть и конвективные слагаемые. Они ассоциированы с плотностью массы.

В электродинамике плотность массы равна нулю, поэтому конвективных слагаемых в ней нет. В массодинамике из-за наличия ненулевых масс возможно добавление в систему уравнений конвективных слагаемых, что делает ее близкой к гидродинамике вязкой жидкости.
Рассмотрим такую возможность. Введём тензор
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Дополним его тензором, образованным произведением компонент четырехпотенциала массодинамики:
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Пусть
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Зададим
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Постулируем закон 
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Примем калибровочное условие
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Тогда 
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В тензорном виде эти уравнения выглядят так:
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В покомпонентной форме получим 
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[image: image100.wmf](
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Они обобщают одноуровневые модели спинорных и тензорных уравнений массодинамики. 
Перейдём к двухуровневой модели. Примем гипотезу, что четырёхпотенциал массодинамики зависит от четырёхскоростей 
[image: image101.wmf](
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 и от тензора напряжений тонкой материи 
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Тогда величины 
[image: image104.wmf](

)

i

Ag

 характеризуют эмпирические проявления свойств и движений тонкой материи на уровне свойств и движений грубой материи. 
При использовании тензора 
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 четырехпотенциал заменяется на контрвариантную четырехскорость. Тогда уравнения массодинамики переходят в обобщенные уравнения движения вязкой жидкости:
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[image: image107.wmf](
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Заметим, что эксперименты Галилея в Пизе позволили, опираясь на свойства гравитации, предложить законы, описывающие динамику материальных тел. Гравитация выступила здесь впервые в форме «подсказки» для построения модели динамики тел. 

На данном этапе исследования массодинамика предлагает на теоретической основе глубокую обобщённую модель движения вязкой жидкости. 

Мы понимаем, что пришел новый этап развития физики, базирующийся на выполнении тонких экспериментов по гравитации. Такие эксперименты давно и умело «проводят» Солнце, планетные системы, Галактики и Метагалактики. Исследование их свойств позволит, если наше сознание способно вместить такую информацию, не только понять гравитацию, но и научиться эффективному использованию её свойств  и энергии на практике.  
Изменение жизни людей на основе механизмов управления гравитацией можно рассматривать как актуальную, перспективную задачу нашей цивилизации.

Предложенная выше зависимость четырёхпотенциала от четырёхскоростей позволяет по-новому подойти к проблеме Шрёдингера о согласовании внешнего и внутреннего поведения исследуемой физической системы. Внешнее поведение гравитации, задаваемое четырёхпотенциалом, задаёт уравнения для внутреннего поведения, выраженного через четырёхскорости тонкой материи. Аналогичный приём можно использовать при описании микромира. 
Если в рамках предлагаемой нами модели мы заменим слова «тонкая материя» на слово «эфир», то придём к идеологии и практике первых исследователей гравитации, таких как Кант и Лаплас. Они предполагали, что гравитационное взаимодействие обусловлено не столько физическими телами, сколько состоянием и движениями физической микросреды, находящейся между ними. В рассматриваемом нами случае учитывать следует не только свойства макрообъектов и микрообъектов, но и взаимодействие между ними. К аналогичной модели в пожилом возрасте пришёл Ньютон.
Для материализации этой идеологии нужны были уравнения, описывающие состояние и поведение различных физических сред. Нужна модель учёта взаимного влияния макротел и тонкой материи, а также модель учета излучения, обусловленного движущимися зарядами.
В предлагаемом варианте теории гравитации мы выходим за рамки постановки задачи об эфирной сущности и проявлениях гравитации.
Отметим, что ничего подобного нет в геометрической теории гравитации Эйнштейна. В ней речь идет только о тензоре энергии-импульса макроматерии, рассматриваемой в качестве одноуровневой субстанции. Аналогичное замечание справедливо и для релятивистской теории гравитации Логунова. 
Принятие модели массодинамики, формально и сущностно аналогичной обобщенной микродинамике, ставит массодинамику на одно из первых мест с точки зрения описания структуры и поведения элементарных частиц.

Не только атомы и молекулы подчиняются массодинамике, которая играет роль микродинамики. Объекты тонкого мира, по развиваемой идеологии, сконструированы из электрических и гравитационных предзарядов. На каждом уровне материи их можно задавать через соответствующие тензоры. По этой причине в микромире может «царствовать» механика, ассоциированная с привычной нам макромеханикой. 
Заметим, что объединение гравитации с электромагнетизмом позволяет ввести в рассмотрение обобщенную механику для атомов и молекул. У неё есть как «электрические», так и «гравитационные корни».

Поскольку мы конструируем микрообъекты из «точечных» предзарядов и «неточечных» силовых трубок, описывающие их величины следует согласовать друг с другом. Достаточно сложной становится система уравнений, которая описывает полную их совокупность.

В предлагаемом подходе обнаруживаются новые горизонты квантовой теории гравитации. Требуется более глубоко разобраться в структуре, поведении и свойствах атомов и молекул. Аналогичная задача стоит для планетных систем и Галактик. Квантовая массодинамика должна быть согласована с новыми результатами экспериментов, как в микромире, так и в макромире. 
Проблема изучения макромира по свойствам микромира, равно как и обратное соответствие, приобретает теперь фундаментальное значение.

Микродинамика должна базироваться не только на динамике массы. Важную роль могут играть эффекты, обусловленные электрическим зарядом. Для электрического заряда мы используем «свой» четырехпотенциал. На его основе обычно конструируется антисимметричный тензор, но он порождает также симметричный тензор электродинамики. 
Примем во внимание гипотезу, сформулированную ранее при анализе структуры частиц света, что электрический предзаряд невозможен без гравитационного предзаряда. В частности, это обстоятельство может проявлять себя на основе симметричного тензора электродинамики, ассоциированного с четырехпотенциалом электродинамики 
[image: image108.wmf](
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, используемым для описания предзарядов по аналогии с зарядами. Тогда, как и в массодинамике, в электродинамике индуцируется «своя» волновая часть добавки в уравнения, задающие напряжения в праматерии. В простом случае это могут быть выражения 
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Соответственно появятся дополнительные члены в уравнениях массодинамики и микродинамики. Уравнения массодинамики, учитывающие конвективные слагаемые, получат вид
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Уравнения существенно усложнятся, когда их коэффициенты переменны. Система дополнится динамическими моделями, которые будут описывать поведение коэффициентов.
Ошибочно надеяться, что столь сложные математические модели могут быть легко проверены экспериментально. Но еще меньше надежды на то, что эксперимент способен рационально двигаться вперед без моделей указанного типа. Ведь уравнения дают не только оценку ситуаций. Они указывают реалистичные параметры для конструкций, им подчиненных.

Указанные замечания формируют «ворота» не только для гравитации, но и для всей физики. Мы только «увидели» некоторые контуры её отдаленного будущего. С философской точки зрения, в теории при создании физических моделей мы стартуем с таких позиций: 
· В физическом пространстве и времени мы располагаем материю разных уровней, обозначенную буквой 
[image: image112.wmf]l

.
· На каждом из уровней материи, следуя предлагаемой идеологии, имеются «свои» гравитационные 
[image: image113.wmf](
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 и «свои» электрические 
[image: image114.wmf](

)

ql

 уровневые заряды. 

· Каждый физический объект есть изделие, изготовленное тем или иным способом с использованием материи разных уровней. 

· Каждая одноуровневая модель обязательно имеет пару слагаемых. Они ассоциированы, соответственно, с гравитационным и электрическим уровневыми зарядами. 

· Поведение исследуемых конструкций задается на основе анализа модели поведения материи, в которой находятся исследуемые изделия и материи, из которой они изготовлены.

· Разные уровни материи могут быть по-разному согласованы друг с другом в понятийном, математическом и экспериментальном планах.

· У гравитационного заряда могут быть электрические свойства. У электрического заряда могут быть гравитационные свойства.
С математической точки зрения возможно объединение электромагнетизма и гравитации на каждом уровне материи в форме уравнений вида
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Выражения 
[image: image116.wmf](
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 задают напряжения и токи в материи исследуемого уровня, ассоциированные с гравитационным и электрическим зарядами соответственно.

Пространство, в котором рассматриваются явления, может иметь отличия от привычного для нас макроскопического пространства.

Примем закон сохранения для системы токов, обусловленных гравитационным и электрическим зарядами в форме
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Тогда величины, характеризующие уровневую массодинамику, будут подчинены уравнениям
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Рассмотрим вариант, когда ковариантные компоненты указанных величин выражаются через контрвариантные с помощью фиксированного тензора четвертого ранга. Пусть
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Получим систему уравнений
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Конечно, она может быть подчинена дополнительным условиям. Мы вправе дать геометрическое представление полученным уравнениям и выводам. Например, можно сопоставить ковариантный тензор гравидинамики с метрическим тензором псевдориманова многообразия. Тогда задача описания гравидинамических явлений сводится к анализу структуры риманова пространства, подчиненного дополнительным условиям.

Рассмотрим указанное согласование с другой стороны. Иначе запишем уравнения гравидинамики для первого четырехпотенциала. При выборе метрики Евклида для четырехмерия 
[image: image121.wmf]ij
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они выглядят так:
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Рассмотренный вариант является простейшим из-за простого выражения для четырехметрики в паре 
[image: image123.wmf](
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. В общем случае мы вправе использовать более сложные связи вида
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Они способны усложнить уравнения для первого четырехпотенциала, в частности задать его зависимость от системы скоростей и от внутренних свойств гравитации.

7.1.3. Калибровочная массодинамика
Рассмотрим возможность обобщения массодинамики в направлении её объединения с теорией калибровочных полей. Примем точку зрения, что рассмотренный выше вариант индуцирован однопараметрической группой 
[image: image125.wmf](
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Введём тензоры для калибровочной группы с несколькими независимыми параметрами. Пусть, например, заданы тензоры
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Дополним его тензорным произведением для компонент четырехпотенциала массодинамики:
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Пусть
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Зададим
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Постулируем закон 
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Пусть выполняется калибровочное условие
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Тогда 
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В тензорном виде эти уравнения выглядят так:
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Заметим, что этот вариант может использоваться для описания системы согласованных между собой уровневых зарядов. Конечно, в этом случае требуется согласовать между собой уровневые пространства. Соответствие
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будет обеспечивать согласование динамики уровневых зарядов.

7.2. К ОБЪЕДИНЕНИЮ ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМА И ГРАВИТАЦИИ
Известно несколько вариантов объединения электромагнетизма и гравитации. Ни один из них не обеспечил возможности физического, структурного подхода к гравитации и не стимулировал построение структурной модели света. Идея объединения выдвинута Эйнштейном в качестве фундаментальной задачи. Пятимерную модель искомого объединения предложил Калуца. Она не оправдала надежды исследователей.

В рассматриваемом нами случае электромагнетизм и гравитация задаются тензорами. Более того, теория гравитационного поля «нашла» свои истоки в электродинамике. Если же исходить из уравнений для гравитации, из них можно получить уравнения электродинамики.
7.2.1. Объединение электромагнитного и гравитационного полей

Напомним математическую структуру электродинамики Фарадея-Ампера. Уравнения
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для тензора электромагнитного поля
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имеют векторный вид:
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Они соответствуют выборке тройки несовпадающих индексов из четверки индексов. Векторный вид уравнений соответствует формулам
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При построении модели, способной совместно описывать электромагнитное и гравитационное поле, будем использовать не только математическую, но и физическую аналогию гравитации с электромагнетизмом.

С одной стороны, такая задача естественна для объектов, у которых есть как электрический, так и гравитационный заряд. В такой роли выступают, в частности, электрон и протон.

С другой стороны, мы получаем предпосылки для анализа поведения предзарядов, из которых образованы частицы света, так как, согласно ранее принятой гипотезе, электрические и гравитационные предзаряды по-разному изготовлены из одних и тех же ориентированных струн.

Покажем, что возможность искомого объединения следует из электродинамики. Рассмотрим уравнения Фарадея-Ампера: 
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Так как
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получим
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Продифференцируем эти уравнения по производным с индексом, дополнительным тем индексам, по которым проводился цикл. Дополним их слагаемыми, сумма которых равна нулю. Получим
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Их можно записать в другой форме:
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Получим систему циклических уравнений

[image: image146.wmf].
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Переставим индексы в этих уравнениях, учитывая, что тензор, описывающий электромагнитное поле, антисимметричен. Получим систему уравнений
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Подставим в неё выражение для симметричного тензора, который предлагается использовать в качестве тензора напряжений гравитационного поля в тензорной теории гравитации, названной массодинамикой
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Получим тождество
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Рассматриваемая система уравнений в качестве решений даёт не только не только антисимметричный 
[image: image150.wmf](
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 тензоры напряженности электромагнитного поля. Аналогично есть решения для антисимметричного 
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 гравитационного поля. Решение, учитывающее все указанные возможности, имеет вид
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Решение в форме суперпозиции симметричных и антисимметричных тензоров напряженности как электромагнитного, так и гравитационного полей является качественно новой чертой данной системы уравнений. 

Мы имеем дело с системой дифференциальных уравнений третьего порядка для пары четырехпотенциалов, посредством которых задаются симметричные и антисимметричные тензоры электромагнитного и гравитационного полей. 

Мы получили систему единых уравнений, пригодную для совместного описания электромагнитного и гравитационного полей. Эти поля заданы соответственно антисимметричным и симметричным тензорами. 

Анализируемый случай близок к идеологии, сложившейся в структурной модели света. В ней введены четыре базовых объекта: пара электрических и пара гравитационных предзарядов. По этой причине при описании света требуется описывать согласованную систему, учитывающую слагаемые, относящиеся к электрическому и гравитационному предзарядам.
Рассмотрим несколько другую возможность, согласующуюся с электродинамикой Максвелла. Пусть
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Преобразуем систему уравнений к новому виду, изменив индексы. Получим
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Прямой подстановкой легко проверяется факт, что эти уравнения дают решения в форме симметричного тензора:
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По этой причине они задают также решения в форме суперпозиции симметричного и антисимметричного тензоров.

Следовательно, нам теперь известны две системы уравнений, которые порождают как электромагнитное, так и гравитационное поле, а также их суперпозицию. Они аналогичны друг другу, хотя имеют разный вид:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image159.wmf](
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Их решения таковы
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[image: image162.wmf](
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Данная пара систем уравнений следует из возможности разного объединения уравнений электродинамики, используя для этого знак плюс или минус. Для уравнений Фарадея-Ампера, задающих динамику электромагнитных полей, справедливы равенства
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Фактически, мы дифференцируем выражения, равные нулю, что обеспечивает указанную возможность. Если нуль заменить константами, мы приходим к рассмотрению варианта обобщенной электродинамики.

7.2.2. Объединение индукций

Задача состоит в том, чтобы получить единые уравнения для электромагнитных и гравитационных индукций. Рассмотрим возможности аналогии, вытекающие из электродинамики. 

 В электродинамике индукции задаются тензором второго ранга, который получается на основе тензора напряженности электромагнитного поля и тензора четвертого ранга, зависящего от свойств физической среды и её движений, в форме
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Для него экспериментально доказан закон
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По аналогии мы будем считать, что возможно задание тензора индукций для гравитационного поля на основе тензора для поля и некоторого тензора четвёртого ранга. Примем из формальных соображений закон
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Тогда


[image: image167.wmf](

)

(

)

.

m

m

k

ik

i

s

P

=

¶


Выражение для силы, действующей на объект, у которого есть и электрический, и гравитационный заряд, будет состоять из пары слагаемых:
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Оно конкретизируется только после решения полной системы уравнений.
Рассмотрим проблему с другой точки зрения. Запишем уравнения электродинамики для полей и индукций в единой форме, используя стандартную модель Максвелла:
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Здесь 
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Рассмотрим сумму двух выражений, ассоциированных с указанными уравнениями:
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Так как для тензора электромагнитного поля выполняется условие
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получим 
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Аналогично 
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Условие

[image: image175.wmf]0,
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выполняется для электромагнитного поля. Поэтому уравнения преобразуются к виду
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Они позволяют объединить модели электромагнитного и гравитационного полей, представленные, соответственно, антисимметричным и симметричным тензорами
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Система уравнений для электромагнитного и гравитационного полей


[image: image178.wmf]

 EMBED Equation.DSMT4  [image: image179.wmf](
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имеет решения в виде суммы тензоров электромагнитного и гравитационного полей:
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С математической точки зрения этой ситуации соответствует объединение величин, описывающих разные поля, в единую систему. Оно может иметь разный смысл и содержание.

С физической точки зрения этой ситуации соответствует модель согласованного учёта электромагнитного и гравитационного полей как физических факторов. 

Естественно предложить неоднородные уравнения, которые аналогичным образом «объединяют» индукции электромагнитного и гравитационного полей. Возможны разные варианты. В каждом из них есть свои преимущества.

Вариант 1. Заметим, что условие 


[image: image181.wmf]0

lmnkmlkn

HH

¶¶+¶¶=


не выполняется для симметричного тензора. По этой причине искомые единые уравнения для электромагнитных и гравитационных индукций будут сложнее аналогичных уравнений для полей. 

На их роль претендуют обобщенные уравнения, согласованные со структурой уравнений электродинамики:
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Для гравитационного поля требуется учесть слагаемые, относящиеся к не равным нулю диагональным элементам тензора индукций гравитационного поля. Они представлены в данном случае выражениями
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Выразим диагональные компоненты функционально, учитывая предложенную ранее модель массодинамики. Разместим тройку индексов, по которым проводится цикл для тензора 
[image: image184.wmf]H

xh

, в круглую скобку:
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Индекс, не относящийся к данной тройке, обозначим введенной круглой скобкой. Тогда искомые выражения для диагональных элементов, согласуясь с предложенной ранее тензорной теорией гравитационного поля, получат вид
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Для электромагнитного поля эти выражения равны нулю. Для гравитационного поля они дают добавки, позволяющие построить модель, которая содержит в себе модель гравитации Эйнштейна в представлении Логунова. 

Единые уравнения для электромагнитных и гравитационных индукций получат вид:
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Они имеют решения


[image: image188.wmf](
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Электромагнетизм и гравитация формально объединены в единую систему уравнений. Уравнения построены не только для полей, но и для индукций.

Если 
[image: image189.wmf]0,
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 мы анализируем только гравитационное поле. Если 
[image: image190.wmf]0,

b
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мы анализируем только электромагнитное поле. В общем случае возможно их совместное рассмотрение. 

Связи между полями и индукциями могут выбираться в соответствии с обычной практикой:
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Тензоры четвертого ранга могут быть согласованы друг с другом. Их структура, как показал анализ релятивистских эффектов, достаточна сложна и учитывает ряд физических аспектов рассматриваемых задач. 

Важно то обстоятельство, что теперь гравитация и электромагнетизм могут рассматриваться совместно и согласованно. Конечно, это первый шаг к структуре реального их объединения. 
Можно рассмотреть объединение индукций электромагнитного и гравитационного полей с другой точки зрения. 

Вариант 2. В тензорной теории гравитации для индукций используется «закон сохранения» вида
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Аналогичный закон доказан в электродинамике:
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В силу указанных обстоятельств возможен единый закон для электромагнитных и гравитационных индукций 
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Его решения 
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согласуются с выбором токов
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Вариант 3. Возможно введение гиперплоскости для тензоров гравитационных и электромагнитных индукций с реперами 
[image: image197.wmf],
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. Векторный единый закон для индукций электромагнитного и гравитационного поля получает вид
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Его решения 
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математически корректно согласуются с выбором токов 
[image: image200.wmf](

)

(

)

(

)

,.

jjj

sqisqjs

mabm

=+

rr

%%%


Вариант 4. В рассматриваемых вариантах объединения различных моделей электромагнитные и гравитационные поля и индукции «не смешаны» между собой. Эта ситуация может интерпретироваться как первичное разложение единого поля на слагаемые с весовыми множителями. Вторые члены разложения могут иметь, например, вид


[image: image201.wmf](

)

(

)

(

)

,...

ikiklj

kl

HqgxHq

L=

%%


Они превращают теорию, линейную по тензорам электрического и гравитационного поля в теорию, нелинейную по этим тензорам. «Смеси» могут быть более сложными, обеспечивая возможности взаимосвязей рассматриваемых полей с другими физическими «полями».

Вариант 5. При анализе единой теории электромагнетизма и гравитации мы обнаруживаем новые возможности, не обсуждавшиеся ранее. 

С одной стороны, однородные уравнения для электромагнитного поля вида
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преобразуются в неоднородные уравнения
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)

(

)

(

)

[

]

.

b

n

k

b

k

n

c

m

b

m

n

b

n

m

c

k

b

k

m

b

m

k

c

n

a

bc

a

kmn

A

A

A

A

A

A

A

A

A

f

s

¶

-

¶

+

¶

-

¶

+

¶

-

¶

=


Здесь введены антисимметричные калибровочные поля электромагнитного типа со свойствами:
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[image: image206.wmf],
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[image: image207.wmf].
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Аналогично можно ввести симметричные «калибровочные» поля гравитационного типа:
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[image: image209.wmf],
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[image: image210.wmf].
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С другой стороны, мы принимаем наличие у электрического предзаряда гравитационных свойств. При использовании для их учета кватернионов, получим вариант
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Мы принимаем также наличие у гравитационного предзаряда электрических свойств. При использовании для их учета антикватернионов, получим вариант
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Совместное описание электрических и гравитационных составляющих для предзарядов может базироваться на циклических уравнениях:
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7.3. АНАЛИЗ ПРОСТЕЙШЕЙ МОДЕЛИ МАССОДИНАМИКИ
7.3.1. Согласование с моделью Ньютона. 

Оставим ненулевой только четвертую компоненту четырехпотенциала. Отождествим величину 
[image: image214.wmf]0

s

 с плотностью массы 
[image: image215.wmf]r

. Получим уравнение Пуассона для гравитационного поля.

Поэтому начальная «волновая» модель массодинамики согласуется с теорией Ньютона.

Слово «волновая» взято в кавычки потому, что дифференциальный оператор второго порядка в массодинамике может иметь не только к гиперболический, но и эллиптический тип. Алгоритм вывода спинорных уравнений массодинамики учитывает это обстоятельство на основе выбора разных выражений для координаты времени и компонент четырехпотенциала 
[image: image216.wmf](
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Волновой оператор обычной теории гравитации является гиперболическим. Для него известны решения и поведение полей. Аналогичный волновой процесс хорошо изучен в электродинамике.

Однако в массодинамике есть принципиальное отличие от электродинамики: в ней возможны продольные колебания, так как гравитация представляется в этой теории через состояния и движения тонкой материи. По указанной причине массодинамика может быть «близка» к акустике. В рамках данной гипотезы видимый и звуковой макромир имеет свою аналогию в микромире. В этом случае физические объекты, имеющие электрический заряд и массу, могут не только порождать свет, но также создавать «звук».

Примем соответствие порождения и восприятия для физического объекта как пары фундаментальных дополнительных свойств физического мира. В упрощенной трактовке эта идея сводится, соответственно, к дополнительности поперечных и продольных колебаний физической среды, а также самих физических объектов. Следовательно, элементарные частицы будут реагировать на световую и на звуковую информацию на своём уровне материи. Это обстоятельство позволяет по-новому подойти к анализу, как структуры, так и взаимодействия элементарных частиц.
При моделировании массодинамики мы вправе использовать общее выражение для активной четырехметрики, полученное в электродинамике
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Оно зависит от динамической скалярной функции 
[image: image218.wmf]g

w

. Её изменение делает  возможным изменение сигнатуры четырёхметрики. В электродинамике движущихся  это обстоятельство является ключом к пониманию релятивистских эффектов. Однако в электродинамике активная четырёхметрика применялась только в материальных уравнениях: связях между полями и индукциями.

В массодинамике возможна модель для дифференциальных уравнений, описывающих поля, учитывающая возможность изменения сигнатуры четырёхметрики.

Тогда возможны разные физические ситуации, сопровождающиеся изменением типа уравнений, описывающих явления. Такие ситуации встречаются в теории движения газов и жидкостей. Но так и должно быть, если физика гравитации базируется на движениях тонкой материи, ассоциированной с «грубой» материей.

Конечно, важно исследовать физические свойства такой материи, равно как и законы взаимодействия объектов, принадлежащих разным уровням материи. 
Для эллиптического оператора меняется структура решений. Известно, что изменение сигнатуры приводит к потере устойчивости решений. Следовательно, массодинамика изначально содержит возможность модели, которая обладает свойствами потери устойчивости решений, характерной для динамического хаоса.

Если гравитация подчинена паре систем уравнений, принципиально различающихся по математической структуре, следует ожидать, что у гравитации есть пара принципиально различных физических свойств. Они могут проявляться в некоторых комбинациях, что дополнительно усложнит анализ.  

Есть и другие специфические моменты. Действительно, рассмотрим решения в форме плоской волны для эллиптического уравнения вида
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По стандартной методике получим дисперсионное уравнение


[image: image220.wmf].
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Из него следует, что уравнения массодинамики для первого четырехпотенциала обладают свойством задавать мнимую скорость для гравитационного взаимодействия:


[image: image221.wmf].
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Мы приняли точку зрения, что мнимые величины свидетельствуют о «внутренних» движениях. Тогда из простейшей модели гравидинамики следует, что у гравитации могут быть практически необнаружимые внешние движения и скрытое изменение внутреннего состояния. Таким может быть поведение конструкций, ассоциированных с массами. В частности, это могут быть некоторые периодические изменения в структуре масс и тех элементов, из которых они изготовлены. По этой причине анализируемые процессы и состояния могут быть сложны для измерения.

«Слабость» гравитации может оказаться иллюзорной потому, что для нее могут быть более важны внутренние движения, а внешние проявления могут быть достаточно малы. Более того, внутренние движения могут реализоваться в тонкой материи, а внешние проявления будут иметь место в грубой материи. Принимая аналогию в устройстве и поведении макро и микро мира, мы вправе использовать накопленный опыт для анализа поведения микромира. Для этого могут быть недостаточны используемые экспериментальные средства. Однако математическое исследование способно дать новый импульс в исследовании и понимании микромира.
7.3.2. Согласование с моделями гравитации Эйнштейна и Логунова
Рассмотрим систему уравнений массодинамики для первого четырехпотенциала без учета конвективных движений в виде


[image: image222.wmf].
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Покажем, что из неё следует релятивистская модель гравитации Логунова. Выразим четырехпотенциал гравидинамики 
[image: image223.wmf](
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 через четырехскорость праматерии 
[image: image224.wmf]s
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 и новую переменную - симметричный тензор второго ранга 
[image: image225.wmf]ps
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. Он согласован с тензором энергии-импульса праматерии. Пусть 
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Тогда
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Примем предположения:

· поведение праматерии согласовано со свойствами грубой материи, в частности, с тензором энергии-импульса материи 
[image: image228.wmf]ps

T

~

(алгоритм позволяет учесть дополнительно тензор энергии-импульса самого гравитационного поля 
[image: image229.wmf](
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· зададим сумму конвективных и волновых движений праматерии условием


[image: image230.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image231.wmf].
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Получим уравнения массодинамики, согласованные с поведением праматерии:


[image: image232.wmf].
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Найдем дополнительные ограничения, которые следуют из калибровочных условий:
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Если
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В предлагаемой системе уравнений массодинамики кроме анализа «метрического тензора» проводится расчет поведения праматерии. Ее поведение зависит от многих факторов: от поведения массивных тел, от состояния гравитационного излучения… 

Эта модель является новой по ряду признаков. Она двухуровневая. У нее есть возможности, не учитываемые в обычных моделях гравитации. Кроме этого, в ней «метрический тензор» или физическое тензорное поле являются частью общей конструкции в массодинамике. Простейшая тензорная модель массодинамики, учитывающая движение и свойства праматерии и зависящая от массивных тел, имеет вид:
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[image: image237.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image238.wmf],
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[image: image239.wmf].

~

~

s

s

s

k

kl

ls

u

u

)

)

c

g

s

=

¶


Введем контрвариантные компоненты используемых тензоров по правилу
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Пусть 
[image: image241.wmf]const
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. Указанные выше уравнения преобразуются в систему вида
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Они обобщают систему уравнений релятивистской теории гравитации. Мы используем в ней систему четырехметрик, гравитационные явления зависят от поведения праматерии.

К таким выводам мы приходим, используя только один тензор для полей гравитации в данной модели массодинамики
Однако мы не учли тензор индукций в массодинамике, который подчинен, как показано выше, более сложным уравнениям, чем уравнения для полей.

В любом случае предлагаемая модель массодинамики качественно отлична от моделей, используемых ранее в физике.

Поскольку релятивистская теория гравитации не только согласуется с подходом и моделью Эйнштейна, а развивает и обобщает ее, предлагаемая модель простая модель массодинамики содержит в себе в частном случае теорию гравитации Эйнштейна.

Учет материальных тел, как это уже обнаружено в теории электрона и в  гидродинамической модели микродинамики, может и должен выполняться через конструирование правых частей предлагаемых уравнений. Однако это только одна возможность.

Есть и другие возможности. Поскольку материя многоуровневая, требуется задавать структурные и динамические уравнения для каждого уровня материи. Затем их нужно согласовывать друг с другом. Такие задачи не решались физиками. К ним подойти нужно со всем вниманием и осторожностью.

Из общих соображений следует, что простой вариант массодинамики значительно выходит за рамки стандартной классической релятивистской теории гравитации.

Обратимся к релятивистской теории гравитации Логунова. В его модели введено соответствие 
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Здесь 
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метрика Минковского,
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- тензорное физическое поле гравитации.

Поскольку поля инерции могут и должны быть присущи любому материальному объекту (а «поля» относятся к таким объектам), то и гравитационное поле тоже владеет инерцией и тяготением. Поэтому может и должна быть пара тензорных физических полей, что обнаруживается при построении массодинамики по аналогии с электродинамикой. 

В электродинамике эффекты инерции скрыты из-за тождественного выполнения первой пары уравнений электродинамики при переходе к четырехпотенциалам. Но они учитываются во второй паре уравнений через связи между полями и индукциями. В случае пространства постоянной кривизны метрика инерции подчинена уравнениям
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Логунов показал, что уравнения релятивистской теории гравитации приводят к формальному соответствию с теорией гравитации Эйнштейна, хотя физические их основы и выводы во многом различаются. В этом случае «эффективная» метрика будет подчинена уравнениям
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В силу указанных обстоятельств мы вправе ожидать, что, с общих позиций анализа, что простейшая модель массодинамики представляет собой дальнейшее развитие известных моделей гравитации. Аналогия с электродинамикой может облегчить понимание физических ситуаций в гравитации и, по-видимому, стимулирует создание технических устройств, пригодных для новой физической практики. 

Предложенная модель является простейшей. Происходит это по многим причинам.

Во-первых, не детализирован тензор напряжений праматерии и ее составляющие. Поскольку мы выделили систему базовых физических объектов и допускаем существование большого количества изделий, изготовленных из них, указанные выше величины будут зависеть от всех физических слагаемых.

Во-вторых, следует учесть всю систему ранговых движений: размеры, скорости, ускорения и т.п. В частности, требует усложнения зависимость 4-потенциала массодинамики от всей совокупности обозначенных величин и их свойств. Например, можно рассмотреть выражение
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Здесь индекс 
[image: image254.wmf]s

 выражает ранг учитываемого движения, индекс 
[image: image255.wmf]p

 выражает тип микрообъекта, принадлежащего тонкой материи (открытые или замкнутые струны, электрические или гравитационные предзаряды…). Тензоры 
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 - задают слагаемые напряжений в тонкой материи, обусловленные наличием разных объектов, изготовленных из неё.
В-третьих, нужно решить  проблему замыкания уравнений для тонкой материи, решение которой станет возможным после достаточно сложной экспериментальной работы. 
В-четвёртых, нами принята концепция тонкой материи. Она наполняется новым физическим содержанием в рамках концепции трансфинитности материи. Речь идет о системе уровней материи и об алгоритмах их учета на практике. В частности, требуется выполнить согласование структур и активностей любого изделия, изготовленного из материи разных уровней. 
7.3.3. К новой феноменологической теории гравитации

Многоуровневость материи позволяет по-новому подойти к известной информации о поведении объектов. Так, закон взаимодействия масс допускает новую интерпретацию в модели гравитации, базирующейся на концепции тонкой материи.

Из проведенного ранее анализа взаимосвязи уравнений микромира и макромира следует, что в атомах и молекулах тонкая материя «покоится». Это обстоятельство позволяет предположить, что движущаяся тонкая материя распределяется между грубой материей. 

Примем точку зрения, что она концентрируется за пределами макроскопических тел. Пусть плотность тонкой материи, индуцированная массой 
[image: image257.wmf]M

, подчинена закону 
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Пусть сила, действующая на массу 
[image: image259.wmf]m

, зависит не только от градиента плотности тонкой материи, но и от качества силовых линий, связывающих тела и управляемых некоторой функцией 
[image: image260.wmf]F

. Рассмотрим вариант, когда
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Получим обобщение закона Ньютона для гравитационного взаимодействия масс:
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Принятие гипотезы, что плотность тонкой материи растет по мере удаления от грубой материи, мы приходим к наглядной физической модели гравитации. Физический механизм гравитации состоит в том, что плотная тонкая материя «толкает» грубые материальные тела в сторону менее плотной тонкой материи. 

Говоря о качестве гравитационных силовых линий, связывающих тела, имеющие массу, друг с другом, мы принимаем механическую аналогию со структурой электростатического поля, заданной системой электрических силовых нитей. В силу указанных обстоятельств электроны и протоны могут иметь пару систем силовых линий: электрического и гравитационного типа. При анализе взаимодействия тел мы обязаны принять в расчет их структуру и специфику их взаимодействия между собой. 

На простейшем примере учтём указанные факторы. Пусть масса 
[image: image263.wmf]M

 расположена на расстоянии 
[image: image264.wmf]r

от массы 
[image: image265.wmf]m

. 

Введем нормированную плотность тонкой материи, выражая ее через систему её изделий, в виде, косвенно учитывающем указанные свойства:
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Первое слагаемое считаем главным членом, «константы» 
[image: image267.wmf]c
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,

 малы. Рассмотрим, например, закон взаимодействия для масс вида
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Получим выражение
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Отметим, что сила обладает уникальными свойствами для малых значений 
[image: image270.wmf]r

. Это обстоятельство может сыграть важную роль в анализе динамике Солнца. Величины 
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 следует выбирать, используя экспериментальные данные. Полученный закон выражает, в частности, известные эмпирические факты, присущие гравитации. Для движения планет они установлены Ньютоном в форме
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Для смещения перигелия планет можно получить закон

[image: image273.wmf]4

.

mM

Fr

r

s

*

=

r

r


Следуя ранее проведенному анализу частицы света, они образованы из тонкой материи. Электрические заряды также образованы из тонкой материи. Они порождают электромагнитное излучение.

При аналогии гравитации с электромагнетизмом аналогичная точка зрения пригодна для гравитационного излучения. Возможны тогда частицы гравитационного излучения, изготовленные из тонкой материи.

Покажем, что предложенная наглядная модель гравитационных явлений указывает вариант уточнения массодинамики. В ней тензор гравитационного поля выражен в форме 
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Четырехпотенциал 
[image: image275.wmf](
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выражен через тензор напряжений тонкой материи 
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 и её четырехскорость 
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в форме 
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. Для скалярного потенциала имеем зависимость 
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С другой стороны, следуя эмпирической модели, получим
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Следовательно, тензор напряжений может иметь связь с градиентом плотности тонкой материи 
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Величина 
[image: image282.wmf]r
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не обязана быть метрикой, она может быть некоторым метрическим функционалом, учитывающим тонкости гравитационного взаимодействия.

7.3.4. Философские аспекты теории гравитации

Спинорная модель содержит в себе как модель гравитации Ньютона, так и модели гравитации Эйнштейна и Логунова. Однако 4-метрика, используемая в геометрической модели, является лишь вторичным математическим элементом более общей модели. Её физические основы содержатся в тензоре напряжений тонкой материи. Принятие модели трансфинитной материи в сочетании с новой связью микро - и макродинамик приводит к идее, что основу физики гравитации могут задавать статические и динамические свойства тонкой материи – праматерии. Исходя из этого положения предложены структурные модели положительного и отрицательного гравитационных предзарядов. Дано их начальное симметрийное обоснование. В частности, предложены структурные модели положительных и отрицательных электрических и гравитационных предзарядов. Анализ показал, что одни заряды неотделимы от других. Они могут превращаться друг в друга.

Для понимания сущности частиц света и построения их структурной модели требовалось выразить физически и промоделировать математически их гравитационные свойства. Из электродинамики Максвелла получено доказательство, что метрика Римана является в ней вторичной структурой. Метрика Картана, неевклидовая в трехмерии, заняла место первичной. Естественно ожидать наличия неримановой модели гравитации. Анализ показал, что спинорная модель гравитации действительно обеспечивает аналогию между электромагнитным и гравитационным полями. Она дает новые возможности обобщения и понимания гравитации. 
Отметим, что современные модели представляют собой попытки понять и описать гравитацию, изучая ее «внешние», видимые проявления. Например, так исследуется поведение планет Солнечной системы. Они моделируются массой и скоростью, присоединенными к физическому пространству и времени. Такой подход не в состоянии постичь «внутреннюю» сущность гравитации, построить, например, модель гравитационного заряда. Не изучаются и внутренние движения, присущие гравитации. По форме и по сути подхода они продолжают модели одноуровневого материального мира, когда базовым физическим элементом анализа являются макротела. Практика давно уже свидетельствует, что реальность многоуровнева, материя имеет множество структурных элементов, софистатных друг другу. Поэтому становится актуальным и неизбежным анализ структурных составляющих материи, относящихся к гравитации. Требуется структурная теория гравитационных зарядов, а также физический анализ взаимодействий. Движение в этом направлении объективно приведет к структурной модели гравитации. В ней должна быть как-то отражена «квантовая» версия гравитации.

И по форме, и сути спинорную структуру уравнений массодинамики можно рассматривать как начало многоуровневой модели гравитационных явлений. Она ранее была обнаружена в электродинамике, однако в этом случае многоуровневость «скрыта». Произошло так потому, что электродинамика базируется на алгебре, качественно отличной от алгебры для массодинамики. В массодинамике возможно добавление конвективных слагаемых, что делает ее близкой к микродинамике. Более того, в таком варианте обнаруживаются естественные софистатности новой модели с известными, если на движение разных уровней материи накладываются дополнительные условия.

Отметим некоторые общие закономерности анализа трансфинитных изделий:

а) Поскольку трансфинитной материи, согласно развиваемому подходу, присуща иерархия зарядов, относящихся к гравитационному (массовому) и электрическому типу, очевидной становится трансфинитность энергии, а также неэквивалентность массы и энергии, присущая подходу, основанному на теории относительности Эйнштейна. Трансфинитность материи приводит к очевидному выводу о физическом единстве вещества и поля, корпускул и волн. Их трансфинитное содержание сущностно глубже стандартного одноуровневого варианта с присущей ему системой ограничений.

б) Проведенный анализ позволил «увидеть» иерархию механизмов образования частиц света. С одной стороны, они могут быть получены из взаимодействия физических объектов более высокого уровня материи (атомов, молекул, элементарных частиц), выступающих в роли источников и своеобразного «завода» для «спрятанных в них» частиц света. С другой стороны, они могут быть получены из взаимодействия физических объектов более низкого уровня материи, выступающего в роли «интеллектуального океана» для частиц света. Понятно, что возможно сочетание пары указанных механизмов. Понятно, что в образовании и разрушении объектов конкретного уровня материи может участвовать система высших и низших уровней материи. Понятно, что для любых других частиц, в силу принципа софистатности, ситуация выглядит аналогично: реальности присуща иерархия механизмов образования частиц. Отметим, что «простые» изделия, с математической точки зрения, обладают системой скрытых свойств, которые невыполнимы для «сложных» изделий. Принимая софистатность математики и физики, мы можем ожидать, что «простой тонкий мир» подчинен сложнейшим законам, многие из которых скрыты.

в) Трансфинитность материи предполагает трансфинитность симметрий, присущих трансфинитным изделиям и трансфинитным процессам. В роли такого процесса выступает, в частности, процесс измерения. Он базируется, с одной стороны, на изделиях определенного вида, с другой стороны, на некоторых взаимодействиях, которые удается зафиксировать экспериментально. Симметрийные аспекты измерения становятся объективно необходимым звеном физической модели. 

г) Изучая гравитацию, мы желаем выразить не только математическое единство массодинамики и электродинамики, но также приблизиться к физической сущности этого единства. Нужна модель массовых зарядов и сравнение с моделью электрических зарядов. Нужно разобраться, как теоретически, так и экспериментально, в формах и механизмах взаимодействий, ассоциированных с указанными зарядами, а также с внешними условиями, в которой они находятся.

7.4. ФОРМАЛЬНАЯ СВЯЗЬ ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМА И ГРАВИТАЦИИ

Для формального взаимного преобразования спинорных уравнений электродинамики и массодинамики нам нужно взаимно преобразовывать кватернионы в антикватернионы. Это легко делается на основе группы знаков, действующей на элементы строк соответствующих матриц. 

Группа знаков для матриц размерности 
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 имеет вид:
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Она взаимно превращает кватернионы в антикватернионы. Сделать это можно иначе, выполнив матричное произведение слева на матрицы, образующие самостоятельный антикватернион. Он имеет вид:
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Используя их согласно алгоритму умножения каждой матрицы, входящей в уравнения, на «свою» матрицу, мы взаимно превращаем систему уравнений электродинамики в систему уравнений массодинамики. С математической точки зрения такую функцию выполняет совокупность диагональных матриц, указанных выше,  у которых скомпенсированы знаки. С физической точки зрения им соответствует совокупностью нейтральных физических объектов, образованных предзарядами с разной ориентацией и разным взаимным расположением, так и с системой объектов, имеющих ненулевой заряд. Известно, что уравнения электродинамики и массодинамики базируются, соответственно, на матрицах вида:
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Дополнительно нужно учесть, что при объединении новых матриц в систему уравнений следует использовать четырёхметрику с разной сигнатурой. 

С учетом сделанного замечания уравнения электромассодинамики выглядят так:
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Здесь
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Итак, возможность единой записи уравнений электромагнетизма в гравитации обоснована математически. 

С физической точки зрения, рассматриваемые изменения технологически нетривиальны. Они «требуют» организованного воздействия со стороны тонкой материи на структуры, ассоциированные с нотонами или гравитонами. Такая физическая реализация имеет пока только начальное логическое обоснование. Конкретная реализация таких превращений может быть «достаточно далека» от рассматриваемой математической возможности.

Путь к новым технологиям базируется на изменении отношений между четырьмя предзарядами, которые входят в структуру нотонов и гравитонов.

Мы рассмотрели формальную возможность взаимного преобразования электромагнетизма в гравитацию на основе матриц и матричного произведения, интерпретируемых как математическое представление предзарядов «гравитационного» типа.

Однако нам известно также комбинаторное произведение. Покажем, что оно позволяет обеспечить взаимное превращение электромагнетизма в гравитацию на основе использования идеалов алгебры, интерпретируемых физически как математическое представление предзарядов «электрического» типа.

Умножим элементы кватерниона, используемые в электродинамике
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соответственно матрично и комбинаторно на матрицы, ассоциированные с предзарядами гравитационного и электрического типа:
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Кроме выражения отношений между предзарядами они иллюстрируют, согласно принципу софистатности структур и активностей, реальные физические объекты, изготовленные из тонкой материи. Получим выражения:
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Они отличаются друг от друга с точностью до сигнатуры четырехметрики, которую можно использовать при преобразовании уравнений электродинамики или гравитации от одного матричного вида к другому. В данном случае преобразования не меняют векторных уравнений, хотя меняют матричные.  С математической точки зрения ситуация здесь тривиальна. Указанные изменения сводятся только к перестановке строк матриц и некоторому изменению знаков. Заметим, что повторное применение матричных преобразований приводит уравнения к первичному виду. Первичный вид уравнений при многократных комбинаторных произведениях получается при их четырёхкратном применении.

С физической точки зрения ситуация не так проста, потому что фактически мы учитываем влияние на электромагнитное поле разных физических предзарядов, они по-разному влияют на явления и объекты, ассоциированные с ними. Следовательно, у электромагнетизма и гравитации есть фундаментальное свойство: сохранять себя при воздействиях со стороны различных предзарядов.

Теперь легко видеть возможность взаимного преобразования электромагнетизма в гравитацию на основе согласованного воздействия на нотоны и гравитоны системы электрических предзарядов. Преобразование полученных выше матриц в элементы кватерниона обеспечивается системой предзарядов электрического типа вида
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С точки зрения знаковой группы «гравитационное» и «электрическое» преобразования похожи друг на друга.

Замечание 1. Матрицы, выполняющие матричное и комбинаторное произведения уравнений электродинамики и массодинамики согласованы друг с другом:
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С мономиальными матрицами ассоциированы идемпотенты по матричной операции. Комбинаторное произведение этих мономиальных матриц порождает данную систему идемпотентов:
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Другие системы идемпотентов порождают изменения, которые дают новые системы уравнений. Так, получим соответствия вида
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При всей кажущейся бесполезности такого преобразования за ним может стоять реальная физическая ситуация, которая скрыта от анализа при формальном использовании известной системы уравнений.

Если практика подтвердит такое предположение, то комбинаторную операцию можно будет использовать как средство получения скрытых свойств физических объектов и явлений. Они будут проявлять себя через матрицы указанного и других видов, а также согласно решениям уравнений, ассоциированных с этими матрицами.

Умножим матрицы


[image: image300.wmf]0001001001001000

0010000110000100

,,,

0100100000010010

1000010000100001

i

aE

ì-ü

æöæöæöæö

ïï

ç÷ç÷ç÷ç÷

-

ïï

ç÷ç÷ç÷ç÷

Þ=

íý

ç÷ç÷ç÷ç÷

-

ïï

ç÷ç÷ç÷ç÷

ïï

---

èøèøèøèø

îþ


комбинаторно слева на предидеал по матричному произведению вида
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Получим систему мономиальных матриц вида
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На их основе получаются уравнения комбинаторно деформированной электродинамики, аналогичные тем, которые представлены в монографии 
[image: image303.wmf][

]

4

. 
7.5. НОВАЯ ФОРМА ЭЛЕКТРОДИНАМИКИ

Введем матрицы
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Комбинаторно умножим их на матрицы 
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Тогда уравнения электродинамики Фарадея-Ампера могут быть записаны так:
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Они получены из элементов группы заполнения физических моделей и пары предидеалов (с точностью до знаковой группы) на матричной операции. Пара предидеалов может рассматриваться как «подсказка», что у частицы света есть пара нейтральных объектов. Это предположение никак не обосновано. Оно проявляет себя как логическая возможность.

Для практики привычно записывать уравнения физики в модели ассоциативных множеств с матричной операцией. В рассмотренном выше случае мы записали уравнения в неассоциативном множестве с комбинаторной операцией. К элементам, принадлежащим группе заполнения, добавлены немономиальные элементы. Электродинамика задана на основе мономиальных матриц, полученных из произведений элементов группы заполнения на матрицы, отнесенные к предидеалам.  

Возможно, такой вариант моделирования является более «богатым», чем вариант, основанный на ассоциативных множествах. Хотя, конечно, это может быть просто «другой язык». В любом случае это интересно. 

Замечание 2. На основе знаковой группы можно преобразовать уравнения электродинамики, записанные на комбинаторной операции, в уравнения массодинамики (которые по своим свойствам превосходят стандартные уравнения гравитации), записанные на комбинаторной операции. Этот факт легко проверить, используя соответствующие произведения.

Замечание 3. Комбинаторная операция в состоянии «породить» самые разные уравнения, используя их определенный базовый вариант. По этой причине она выступает в роли инструмента физического моделирования.
Мы получили запись уравнений электродинамики с использованием комбинаторной операции в двух вариантах: при использовании идеалов и предидеалов на матричной операции. Возможно представление уравнений на качественно других объектах. Одной и той же математической структуре соответствуют разные физические объекты и ситуации. Математика в её векторном виде скрывает систему физических возможностей.

7.6. РАССУЖДЕНИЯ О СУТИ И ФОРМЕ ЗАРЯДОВ
Возможно, общее различие зарядов обусловлено различием инерционных свойств для электрического и гравитационного зарядов, а также их проявлений.
Массе присущ первый уровень инерции, обусловленный скоростями материи, а у электрического заряда его нет. В то же время и масса, и электрический заряд способны превращаться друг в друга. Следовательно, масса способна терять инерционные свойства, а электрический заряд способен их приобретать.

Закон сохранения инерции при превращении зарядов становится средством диагностики меры такого превращения. Понятно, что предполагаемый механизм может привести к качественно новым физическим представлениям. С ними могут быть связаны новые технические устройства. Не исключено, что указанное свойство реализуется в динамике частиц света.

Примем гипотезу, что электрический заряд обусловлен вторым уровнем инерции. Он зависит от ускорений. 
В этом случае, как легко показать, математические структуры схожи как в случае симметричного, так и в случае антисимметричного тензора напряжений. Они имеют вид дифференциальных уравнений второго порядка с активной сигнатурой, дополненных градиентами от калибровочного условия:
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Они входят в уравнения динамики аддитивно, будучи умноженными на плотность массы 
[image: image312.wmf]r

 и на вязкость 
[image: image313.wmf]m

(характеризующие жидкий объем и условия, в которых находятся структурные составляющие этого объема). Поэтому для электрического заряда естественно ввести динамические уравнения
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При условии
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динамика электрического заряда подчинена дифференциальному уравнению с активной сигнатурой
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Принимая точку зрения, что скорости зависят только от времени, получим дифференциальное уравнение для динамики электрического заряда в форме
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Если представленная точка зрения правильна, динамика электрического и гравитационного зарядов качественно различна. Для масс важны первые производные от скоростей по времени, для электрического заряда важны вторые производные от скоростей по времени. Для масс важна скорость изменения скорости, для электрических зарядов важна скорость изменения ускорений. 

Конечно, рассматриваемая возможность ассоциирована лишь с движением жидкости. Ее реальный исток и реальные причины могут быть существенно глубже. Поэтому мы вправе рассмотреть более общий подход, отталкиваясь от идеи, указанной выше. Общековариантные уравнения для динамики электрического заряда приобретают тогда вид
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Поскольку в них обязательно войдут вторые и первые производные по координатам, следовательно, исходя из развиваемого подхода, динамика электрического заряда сопровождается превращением в гравитационный заряд, у которого есть своя инерция. Аналогично, превращение массового заряда в электрический становится возможным лишь в том случае, когда учитываются третьи производные от координат по времени.

Поскольку мы предполагаем, что гравитационный и электрический заряды всегда дополняют друг друга, то предложенное уравнение можно интерпретировать как единое уравнение для заряда. В нем есть весовые множители 
[image: image321.wmf](
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, посредством которых учитываются «пропорции» наличия в динамическом уравнении электрической и массовой составляющих для единого заряда.

Понятно, что речь идет о динамике уровневых зарядов. Ими могут быть, например, предзаряды, введённые в структурной теории света. Для них естественно соединение электрической и гравитационной составляющих. 
На этом этапе становится возможной гипотеза иерархической структуры зарядов: заряды гравитационного типа ассоциированы с четными производными по времени, заряды электрического типа ассоциированы с нечетными производными по времени. Тогда производные первого и третьего порядка ассоциированы с первым и вторым уровнями электрического заряда. Производные второго порядка ассоциированы с первым уровнем гравитационного заряда. Есть ещё и производные более высоких порядком, с которыми ассоциированы новые уровни электрического и гравитационного зарядов. 

В трансфинитной реальности мы имеем дело с согласованной системой уровневых зарядов, а также с системой уравнений для динамики уровневых тел с такими зарядами.

В реальных ситуациях, которые реализуются при взаимодействии частиц света с физической средой, исходя из физических соображений, обязана реализоваться согласованная динамика электрического и массового предзарядов, содержащихся в частице света. 

По этой причине эксперимент и проводимые расчеты обязаны учесть отмеченные обстоятельства. Покажем, что косвенно они уже учитываются в модели релаксационного изменения параметров электромагнитного поля при его взаимодействии с физической средой. Действительно, для описания экспериментальных данных в электродинамике движущихся сред нам понадобилось уравнение для скоростей
[image: image322.wmf]u
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 вида
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Продифференцируем его дважды по независимой переменной 
[image: image324.wmf]x

. Получим уравнение
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Оно принадлежит к типу динамических уравнений, ассоциированных с согласованной динамикой электрического и гравитационного зарядов. Если предлагаемый подход физически корректен, мы можем утверждать, что в процессах динамического изменения параметров электромагнитного поля (частиц света) реализуется механизм превращения электрического предзаряда в массовый предзаряд и массового предзаряда в электрический. 

Из этих рассуждений следует, что при анализе гравитационных явлений, сопровождающихся большими ускорениями и процессами взаимного превращения электрического и гравитационного зарядов, недостаточно использовать динамические уравнения второго порядка, недостаточно учитывать только скорости и ускорения. Общая динамика для электрических и гравитационных зарядов должна описываться, по меньшей мере, дифференциальными уравнениями третьего порядка. Соответственно, в кодифференциальных уравнениях должен быть учтен третий и более высокие уровни движений.

Поскольку нами принята софистатность движений и структур, мы вправе в теории и на практике учитывать всю систему «гравитационных» - лепестковых и «электрических» - шиповых предзарядов, а также разнообразных изделий из них. 
Заряды и взаимодействия едины: они реализуют обмен с тонкой материей. Различаются они по тому, как они изготовлены. В зависимости от структуры они способны иметь разные функции. 

Мы приняли точку зрения, что структуры и активности согласованы между собой. В трансфинитной реальности они софистатны. Отсюда следует идея, что рождение частиц света, как и гравитонов, есть в первую очередь создание изделий. Они могут иметь разные стороны и свойства, реализуя свою функциональность. В частности, может меняться скорость их движения. Если это так, эволюция изделий тонкой материи, в которой не было частиц света, может привести к их созданию. Аналогично могут получаться и гравитоны. В силу различия их структур они могут иметь как разные скорости, так и разную динамику.
Мы предполагаем, что из тонкой материи изготовлены как предмассы, так и сами массы - гравитационные заряды, а также среда, посредством которой массы влияют друг на друга. Соответственно, как вне масс, так и внутри них и на их границе будут выполняться динамические уравнения для тонкой материи, софистатные уравнениям движения жидкости. 

Следовательно, теория гравитации обязана рассматриваться как модель, согласованная с движениями  и превращениями праматерии. 

Принимая в качестве структурных элементов материи (как это следует из модели частиц света) пару элонов и пару пролонов, мы можем проводить анализ числа указанных элементов, а также учитывать  структуру их Ритов. Если ограничиться 01-Ритами, то потребуется выяснить, в каком количестве и как представлены в гравитационных явлениях 0-Риты и 1-Риты.
Мы понимаем, что когда одноуровневая модель выдается взамен многоуровневой, у нее имеется множество ограничений. Некоторые из них неточны, а некоторые просто неверны. Поэтому следствия из одноуровневых моделей в чем-то неточны, а в чем-то неверны. Такова реальная картина анализа. В каждом проведенном исследовании есть новые ростковые точки и перспективы для дальнейшего развития. Хорошая одноуровневая модель образует естественное начало трансфинитной модели. Трансфинитная модель отличается от одноуровневой модели пространством и временем, величинами, операторами и операциями, понятиями и экспериментом.

Отметим специфику учета и проявлений Рит- структур в одноуровневых моделях. В качестве примера рассмотрим физическую реальность микромира, используя только 01-Риты и физическое представление о существовании четырех основных физических объектов, из которых образуются все остальные. Тогда естественно посчитать в каждой конструкции и явлении количество 0-Ритов, им соответствующих. Пусть оно задается в единице объема физического пространства-времени функциями
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Пусть количество 1-Ритов в единице физического объема задается функциями
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Дифференцирование этих функций по координатам задает элементы, из которых следует конструировать величины, относящиеся как к исследуемым конструкциям, так и к исследуемым явлениям (следуя принципу общей софистатности конструкций и их качеств). В рассматриваемом варианте, когда исходным становится тензор второго ранга, возможно его расщепление на симметричную и антисимметричную части. Из практики следует, что симметричная часть ассоциируется с гравитационным зарядом, а антисимметричная часть ассоциируется с электрическим зарядом. Мы связываем эту математическую возможность с физической возможностью, состоящей в том, что топологически возможны два типа предзарядов, построенных из прапраматерии (атонов). Здесь мы следуем общей софистатности математических и физических конструкций, математических и физических качеств. Заметим, что указанные обстоятельства мы считаем пригодными к материи любых уровней. Так постулируются общие свойства физического мира на основе системы софистатностей одного уровня материи.

Естественно ожидать, что высшие уровни Ритов: второй (гиперплоскости), третий (гиперобъемы) и т. д. индуцируют новые величины, новые операции и операторы.

Обозначим число пролонов и элонов как 0-структур в единице объема «праматериальной жидкости» функциями
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При помощи «своего» метрического тензора (или другим способом) им будет поставлена в соответствие первая пара функций гравидинамики вида
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 EMBED Equation.3  [image: image330.wmf](
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Первые производные от них покажут линейную часть неоднородностей их распределения в пространстве и во времени. При построении симметричного тензора ситуация становится схожей с механикой сплошной среды, что позволяет применить в гравитации ее подходы и методы. 

При этом появляется возможность по-новому учесть «инерционную часть» гравидинамики, обусловленную квадратичной формой, ассоциированной с четырехпотенциалом гравидинамики.
Основная идея модели массодинамики  состоит в том, чтобы в первом приближении описывать экспериментальные проявления масс посредством величин, образующих симметричный тензор второго ранга. Для электрического заряда его «полевые» проявления задаются антисимметричным тензором второго ранга. 

В силу указанных обстоятельств теория электрона, будучи согласованной с электродинамикой и массодинамикой, должна содержать в себе свойства электрического заряда и массы. Поэтому ее величины должны быть заданы парой тензоров. Один из тензоров симметричен, а второй антисимметричен.

Кроме этого, если электрон «порожден» свойствами электрического и гравитационного зарядов, а уравнения для них нам известны, то его поведение тоже должно как-то сводиться к аналогичным уравнениям. Другими словами, «дети могут быть похожи на родителей». Но, заметим, как сходство детей и родителей может быть сходством в поколениях, так и сходство электрона с электродинамикой и гравидинамикой может быть сходством софистатным, зависеть в разной мере от поведения разных уровней материи. Софистатность «родителей» и «детей» может быть косвенной. 
Однако, следуя аналогии с электродинамикой, мы обязаны ввести в рассмотрение второй четырехпотенциал. Его можно ввести, учитывая число пролонов и элонов как 1-структур в единице объема «праматериальной жидкости». Зададим их функциями
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Со «своим» метрическим тензором они зададут вторую пару функций гравидинамики вида
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Примем предположение, что и для второго четырехпотенциала будут выполняться уравнения, аналогичные уравнениям движения материальной жидкости. 
[image: image333.wmf]Фактически, мы в явном виде используем принцип софистатности структур и их свойств для материального и праматериального уровней реальности.

Уравнения
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образуют начальную модель явлений массодинамики, построенную по аналогии с моделью поведения жидкостей. По своей сути она напоминает модель, в которой смешана пара жидкостей. 

Ситуация становится понятийно достаточно простой. Но не так просты ее математические основы и выводы. Не так прост и эксперимент, который потребуется, чтобы верифицировать данную модель. 

Согласно новой модели гравитационного взаимодействия, материальные тела расположенные в «океане» праматерии, обладают гравитационным излучением, которое расталкивает праматерию между ними. Появляется «разреженность» праматерии, которая является физической причиной притяжения массивных тел. 

Если предположение о том, что тонкая материя «уходит» от привычной для нас макроскопической материи, то между Галактиками ее может быть достаточно много, что приведет к эффекту расталкивания Галактик. Именно такой эффект наблюдался в астрофизике с 1998 года. 

Когда подтвердится механическая модель частиц света, основанная на атонах, элонах и пролонах, мы сможем развивать начальную модель для тонкой материи между Галактиками как физической системе, содержащей указанные объекты.
В модели гравитации Ньютона физическим конструкциям сопоставлены их размеры и расстояния между ними, а также масса - эмпирическая величина, физический смысл которой непонятен.
Все указанные величины могут быть прямо или косвенно измерены экспериментально и согласуются с принятой системой эмпирических понятий. Расчет основан на модели пространства и времени, свойства которых не согласуются с какой-либо моделью массы. Концепция силы базируется на аналитическом выражении, основанном на предыдущих понятиях. Модель подтверждена совпадением расчета с экспериментальными данными, которые невозможно получить в лабораторных условиях и за короткое время.. Позволяя решить ряд практически важных задач, она не раскрывает природу гравитации, в частности, механизм и динамику силы, как об этом говорил Ньютон. Неясна сущность и формы массы, ее связи с другими физическими зарядами.

В модели гравитации Эйнштейна расчетный механизм усилен. Он сопровождается существенным изменением самой концепции гравитации. Свойства пространства и времени согласованы и вытекают из свойств тензора энергии-импульса одноуровневой материи. Ни концепция массы, ни концепция силы в этом подходе не раскрыты. Пространство и время, как неоднократно указывал Эйнштейн, образуют в этой модели формы нашего восприятия действительности, которая реально может быть совсем иной. Различие внешних проявлений и внутренней сущности гравитации очевидно и естественно в модели Эйнштейна. 
Мы рассматриваем нотоны как трансфинитные конструкции, составленные из предзарядов, соединенных между собой рецепторами. Учтем факт их электрической и гравитационной нейтральности в свободном состоянии. Примем точку зрения, что предзаряды и рецепторы могут быть положительными и отрицательными, образуя, соответственно, элементарные составляющие для электрических и гравитационных зарядов. Попытаемся рассмотреть их как различные типовые трансфинитные конструкции из прапраматерии, которую назовем материей 
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уровня, тогда как сами предзаряды и рецепторы назовем материей 
[image: image337.wmf]-

-

)

1

(

l

уровня.

Введем модель прапраматерии, полагая, что ее образуют неточечные объекты, которые способны иметь ориентацию и обладают свойствами продольных и поперечных соединений, количество которых может быть разным.
Введем базовые элементы тонкой материи. Образуем первый блок в виде системы  
[image: image338.wmf]m
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  предпредзарядов :

1. Положительно ориентированные незамкнутые струны.

2. Отрицательно ориентированные незамкнутые струны.

3. Положительно ориентированные замкнутые струны.

4. Отрицательно ориентированные замкнутые струны.

Образуем второй блок в виде системы 
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 предзарядов :

1. Система незамкнутых ориентированных струн, направленных от центра изделия и соединенных ориентированной замкнутой струной.

2. Система незамкнутых ориентированных струн, направленных к центру изделия и соединенных ориентированной замкнутой струной.

3. Система замкнутых ориентированных струн, соединенных парой незамкнутых ориентированных струн, направленных к центру.

4. Система замкнутых ориентированных струн, соединенных парой незамкнутых ориентированных струн, направленных от центра.
Будем считать, что праматерия образуется из них, формируя конструкции открытого типа при продольном соединении, что соответствует предзарядам нотона и предшествует конструкциям электрического заряда, либо конструкции закрытого типа в форме "контуров" с разной ориентацией, что соответствует рецепторам нотона и предшествует конструкциям гравитационного заряда. Вследствие того, что продольные соединения могут быть дополнены поперечными, электрический заряд способен иметь массовые составляющие, а гравитационный заряд способен иметь электрические составляющие. Возможны и такие конструкции из прапраматерии, которые гравитационно и электрически нейтральны.

В модели нотонов предзаряды притягиваются друг к другу электрическими силами, но они отталкиваются друг от друга гравитационными силами, что обеспечивает равновесие системы в целом. Когда же нотоны сталкиваются между собой, становится возможным объединение одинаковых предзарядов, хотя они отталкивают друг друга, если меняется ориентация рецепторов, при которой гравитационные силы становятся силами притяжения между предзарядами. Понятно, что эту качественную картину следует описать хорошей расчетной моделью и подтвердить экспериментально. Очевидно, что внутри нотона происходит взаимное превращение электрических и гравитационных сил.
На данной стадии появляется возможность построения частицы гравитационного излучения (гравитона), аналогичной «перевернутому» нотону. Расположим в центре 
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- нотона элон, а на периферии –пролон. Тогда, следуя модели Томсона, энергия такого объекта будет мала из-за малости размеров центральной части изделия, что способно объяснить «слабость» гравитационного излучения. Частицу света в форме 
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- нотона можно считать «перевернутым» 
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- нотоном.

Заметим дополнительно, что гравитон и нотон могут покоиться и двигаться с разными «равновесными» скоростями.
Исходя из указанных предположений, рассмотрим вариант динамического описания гравитационного взаимодействия между физическими телами. Мы обязаны принять версию, что материя содержит в себе праматерию и движется в ее потоке (некотором аналоге эфира), создавая при взаимодействии с ним потоки тонкой материи, названной праматерией. Тогда в промежутке между телами праматерия будет выталкиваться объединенными потоками прапраматерии, что уменьшает ее влияние между ними. В итоге получается внешняя сила, которая приближает тела друг к другу, обусловленная давлением праматерии на тела.

Другими словами, можно сказать так: прапраматерия расталкивает праматерию между телами, что приводит к эффекту сближения тел.

Реальная модель, как и ее механизм, предполагают изучение множества проблем:
· Как праматерия и прапраматерия присоединены к материи, как происходит их взаимное превращение?

· Как можно повлиять на реальное взаимодействие, в частности, меняя электрический заряд на гравитационный?

· Как реализуется обратное превращение зарядов?
Многоуровневость материи позволяет по-новому подойти к известной информации о поведении объектов. Закон взаимодействия масс допускает новую интерпретацию в модели гравитации, базирующейся на концепции тонкой материи, концентрирующейся за пределами макроскопических тел.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

По аналогии с двухтензорной электродинамикой в ее спинорном виде, предложена новая модель гравитационных явлений, названная массодинамикой. Получены уравнения для пары четырехпотенциалов. Выполнено конвективное обобщение теории. Показано, что новая модель содержит в себе модель Ньютона. Установлено ее соответствие с моделью гравитации Эйнштейна. Выяснено, что она обобщает релятивистскую теорию гравитации Логунова. Указаны нерешенные проблемы и ростковые точки модели.
Данная модель гравитации по своему математическому содержанию аналогична спинорной электродинамике. Обе модели алгебраически дополнительны друг другу, задавая совместно 
[image: image343.wmf]G

- модуль мономиальной группы отношений между четырьмя базовыми объектами. В их роли, очевидно, могут выступать пара электрических плюс пара массовых предзарядов. Именно они в соединении с открытыми и замкнутыми атонами в форме 1-Ритов другого уровня материи образуют структуру «моря» тонкой материи. Материальные тела, расположенные в этом «море», аналогичны плавающим в нём «кораблям».
Физика гравитации получает ряд новых аспектов:

· Взаимодействие тел зависит от влияния на них тонкой материи. Вблизи большого тела малые тела «придавливаются» к большим телам давлением тонкой материи, плотность которой возрастает по мере удаления от больших тел. Таким является взаимодействие в «ближней зоне». Взаимодействие зависит от потоков тонкой материи к макроскопическому телу. Оно дополнительно зависит от силовых линий, образованных тонкой материей и связанных с макроскопическим телом.
· Взаимодействие планет подчинено другому механизму. Он указан выше. Здесь важную роль может играть гравитационное излучение, идущее от планет. Оно расталкивает праматерию между телами, что в итоге приводит к эффекту притяжения планет. Таким является взаимодействие в «средней зоне».

· Взаимодействие Галактик относится к взаимодействию масс в «дальней зоне». В этом случае гравитационное излучение может не достигать середины расстояний между Галактиками. Плотность тонкой материи будет больше между Галактиками, что может дать эффект отталкивания их друг от друга.
Рассуждая о трансфинитности гравитации, мы понимаем, что гравитацию можно рассматривать как систему отношений между материей разных уровней. В частности, гравитация есть влияние материи низших уровней на материю высших уровней. Но тогда есть много вариантов и форм «гравитации». Поскольку всегда есть обратное влияние, мы вправе ожидать и исследовать влияние высших уровней материи на низшие уровни. Оно трансфинитно по своей форме и сути. 

Возможна и обязательна связь теории химических связей с теорией калибровочных полей. Тогда обобщениям калибровочной теории будут соответствовать обобщенные модели химических связей. Поскольку физические явления не охватываются калибровочными полями из-за недостаточного учёта симметричных тензоров, ожидаемая теория химических связей будет существенно более сложна стандартной теории калибровочных полей.
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