Глава 4. К структуре света и электрона

ГЛАВА 4

К СТРУКТУРЕ
СВЕТА И ЭЛЕКТРОНА 
                                            «Может ли электрон познать Вселенную?» 
Из рассуждений
ВВЕДЕНИЕ

«Физики, рассматривая Вселенную как машину, интересуются не только тем, что она приносит, а тем, как она построена и как она действует». 

                                                                                  Томсон Д.Д. 

«Величайшей ошибкой, которую, кстати, очень легко допустить, было бы мнение о том, что современные представления науки являются окончательными».

  Бройль Л.

Известно, что Ньютон предложил корпускулярную модель света в форме совокупности малых частиц, движущихся от источника излучения друг за другом. О деталях устройства этих частиц речи не было, как и о связях между ними. И сейчас мы мало что можем о них сказать. Но уже на этом шаге познания реальности очевидно, что в случае конечности светового сигнала конечной должна быть и совокупность «малых частиц». Предполагая связи малых частиц между собой, мы приходим к идее частиц света в виде полимерных молекул. Она близка к идее Проута (1815 г.), согласно которой атомы химических веществ образованы из атомов водорода. Учитывая тот факт, что в атоме водорода есть электрон и протон, мы получаем основу для структурной модели атомов.

Первичная модель света, предложенная Ньютоном, достаточно сложна. Томсон Д.Д.
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 обстоятельно описал её. «Ньютон думал, что корпускулы представляют собой только часть света и принимал, что эфир, так же, как и корпускулы, образует его составную часть. Ньютон рассматривал корпускулу как бы окруженной эфирными волнами, возбужденными ее собственными колебаниями».

Томсон не утверждал, хотя вплотную подошел к идее, что сами корпускулы могут быть изготовлены из эфира и что эфир может быть сложным образованием. 

Ньютону приписывают модель абсолютного физического пространства и времени. В действительности он рассматривал пару пространств: абсолютного или математического и относительного или физического. 

Связь этих пространств с моделью частиц света, по-видимому, не анализировалась Ньютоном, хотя, конечно, в каком-то виде подразумевалась. Об этом нужно сказать потому, что новейшие физические модели уровневого пространства связывают его структуру, и, в частности, размерность, с количеством и качеством базовых уровневых физических объектов. В силу такого подхода свет может быть фундаментальным для пространства, если он образован из базовых объектов. Но и другие физические объекты способны сыграть такую роль.
Волновая модель света связана с именами Гюйгенса, Юнга, Френеля. Она позволила блестяще, с позиций прагматизма, справиться с практическими задачами по дифракции -- огибанию препятствий и интерференции – волновому сложению света. Модель базировалась на концепции эфира, рассматриваемого как «тонкая материя». О ее физической структуре сведений добыть не удалось. Но модели, основанные на ней без учета этой структуры, доказали свою эффективность. Заметим, что период «волнового» расцвета пришелся на время, когда физикам не была известна структура атомов и молекул. Естественно, еще труднее было получить данные об их структурных составляющих: электронах и нуклонах.
Когда же было экспериментально доказано, что электроны и нуклоны рождаются при столкновении 
[image: image2.wmf]-

g

квантов, возникла версия, что структура света может быть понята только в рамках модели «очень тонкой» материи, до которой эксперимент пока еще не добрался.

Анализ Планка структуры излучения «черного тела» и анализ фотоэффекта, выполненный Эйнштейном, привел к заключению, что энергия света, выделяющаяся в экспериментах, пропорциональна его частоте 
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. Порции энергии, названные квантами, стали предметом практики и теоретического анализа. 

Механическую модель частицы света в виде тора, изготовленного из электрических зарядов и физических силовых линий электрического поля, предложил Томсон 
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. Он использовал представление о «волокнистом эфире» и механическую модель атома в стиле Фарадея.

Многие исследователи, в частности Бройль в 1934 г., называли кванты «атомами света», допуская возможность их составной структуры 
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Для большинства теоретиков кванты оставались бесструктурной «вещью в себе». 

Лорентц А.Г. был в числе первых физиков, которые пытались понять свет с точки зрения квантовой механики. Попытки эти усилиями ряда авторов привели к построению квантовой электродинамики. Механической интерпретации волновые функции не имели. Для описания экспериментальных данных не требовалось моделировать внутреннюю структуру электронов или частиц света. Задача состояла в том, чтобы корректно пользоваться волновой функцией, достигая согласования расчета с экспериментом.

«Вскоре Борн ввел нормировку волны 
[image: image6.wmf]Y

 и путем произвольного изменения амплитуды волны лишил ее прямого физического смысла. Таким образом, нормированная волна 
[image: image7.wmf]Y

превращается в простую характеристику вероятностного распределения, которое приводит к очень большому числу точных предсказаний, но не дает какого-либо вразумительного объяснения одновременному существованию волн и частиц» 
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С утверждением вероятностной интерпретации квантовой теории в смысле Борна  теоретическое развитие структурных моделей частиц света было фактически прекращено. Почти такая же участь постигла электрон и нуклон. Квантовая электродинамика, дополненная формализмом перенормировок, хорошо объяснила большинство экспериментальных данных в рамках концепции бесструктурных элементарных частиц.

Этот застой в структурной теории света продолжался до 60-х годов 20 века. С этого периода по настоящее время выполнено огромное количество экспериментальных работ по изучению структуры света. В настоящее время общепринята точка зрения, что 
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кванты структурны. Их взаимодействия между собой похожи на взаимодействие нуклонов. Различие в поведении сечений взаимодействия и амплитуд рассеяния сводится к умножению их на «постоянную тонкой структуры». Физика приблизилась к доказательству кварк-глюонной структуры 
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квантов. 

Принципиально важным для теории света с точки зрения анализа его структурных составляющих является доказательство возможности описания релятивистских эффектов без специальной теории относительности – СТО. Действительно, следуя СТО, мы не имеем права говорить о конечных размерах частицы света в собственной системе отсчета, так как тогда в любой другой инерциальной системе отсчета ее размеры будут бесконечны. Эту проблему удалось решить 
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: релятивистские эффекты могут быть описаны в электродинамике Максвелла без ограничения на скорость, без СТО, используя модель макроскопического физического пространства-времени.

Однако этого было недостаточно. Чтобы получить информацию о структуре частиц света, нужны были новые средства и приемы. Они найдены и применены в теории 
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Было показано, что все фундаментальные уравнения физики имеют единую спинорную форму 
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модуля на группе 
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Спинорная форма уравнений электродинамики стимулировала размышления и продвижения к модели частиц света. Использование матриц 
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 в теории электромагнитных явлений косвенно свидетельствовало, что в теории света мы имеем дело с изделиями, состоящими из четырех базовых физических объектов. Дополнительно следовало учесть, что частицы света нейтральны по электрическому и гравитационному заряду. 

Тогда, принимая аналогию частиц света с атомами, можно предположить, что у частиц света есть центральное ядро и периферические объекты. И ядро и периферия нейтральны, что принципиально отличает частицы света – названные в честь Ньютона нотонами, от частиц материи - атомов. 

Анализ, опирающийся на эксперименты, показал, что нейтральные по массе объекты, названные пролонами (по морфологической аналогии с протонами), следует расположить в центре базовой частицы света, названной бароном. Нейтральные по электрическому заряду объекты, которые названы элонами (по морфологической аналогии с электронами), следует расположить на периферии, допуская возможность движения вокруг пролона. Так предложена модель «светового водорода». Её начальный анализ выполнен в работе 
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Попытка топологического осмысления сущности 
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предзарядов, образующих элон, и 
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предзарядов, образующих пролон, привела к начальной модели предзарядов. Основу модели образует концепция неточечных конечных «струн», названных атонами. Принято предположение, что они имеют возможность для «продольных» и «поперечных» соединений. На основе топологических соображений образованы четыре типа предзарядов. Следуя идее Фарадея, электрические предзаряды представлены в виде «шипов» с ориентацией к центру или от центра изделий. Гравитационные предзаряды представлены в форме «лепестков роз», скрепленных между собой атонами, ориентированными к центру или от центра изделия. 

Так барон получил наглядную механическую реализацию. Он вправе выполнить функцию малой корпускулы, которую предлагал Ньютон при теоретическом осмыслении частиц света. Если принять подход Проута, барон можно рассматривать (как «световой водород») в качестве базового элемента для любых частиц света. 

Рецепторы – изделия, соединяющие предзаряды между собой, не позволяя им «склеиться» и обеспечивая их жизнедеятельность, естественно представлять себе сконструированными из атонов. 

Рассуждая таким образом, мы  представляем определенную модель тонкой материи. Она состоит из атонов, электрических и гравитационных предзарядов, элонов, пролонов, системы рецепторов, а также системы всевозможных изделий, сконструированных  из указанных составляющих. Тонкая материя становится строительным материалом для элементарных частиц и их зарядов, выступая в роли своеобразных «первокирпичиков» этого строительства. Кажется очевидным, что взаимодействия на уровне тонкой материи задают основу для всех взаимодействий на уровне «грубой» материи. Но частицы света тоже структурны согласно модели тонкой материи. В связи с этим обстоятельством исчезает кажущаяся непреодолимой «пропасть» между частицами материи и частицами света. 

Естественно возникает проблема соотношения моделей, применяемых для «грубой» и «тонкой» материи. Подсказку к ее решению в духе единства теорий, относящихся к разным уровням материи, удалось получить в 
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. Показано, что из макроуравнений движения «жидкости» в предположении, что им подчинена тонкая материя, следует уравнение Шредингера, а также его многочисленные продолжения, в частности, модель идеальной жидкости и турбулентной микродинамики. Так получается, если «тонкая материя» имеет малые скорости. 

Система микродинамик, которая физически естественна в формализме, базирующемся на концепции тонкой материи, получила экспериментальное подтверждение 
[image: image20.wmf][

]

36

,

35

. В 2005 году выполнены эксперименты на релятивистском коллайдере тяжелых ионов в Брукхейвенской национальной лаборатории. Ядра золота, имеющие релятивистские скорости, при столкновениях образуют кварк-глюонную жидкость с очень низкой вязкостью. Модель идеальной жидкости для поведения такой материи предложена в 
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Новый подход, с одной стороны, меняет оценку роли и значения причинности и детерминизма в макро- и микромире. 

С другой стороны, он «подталкивает» к идее, что «тонкая материя», имеющая большие скорости, стремится занять место вне грубой материи, «уходит» от макротел. Понятно, что ситуация может быть другой, если макроматерия «разрешает» большие скорости для микроматерии, например, в том случае, когда микроматерия находится в центре планеты или в пределах Солнца.

Возникает возможность нового подхода к гравитации, если связать ее физику со структурой и активностью «тонкой материи». С одной стороны, тонкая материя будет удерживать тело, отдаляющееся от другого тела, потому что ее плотность за пределами макротел может быть больше, чем в их пределах, внешне выполняя функцию гравитации. С другой стороны, тонкая материя способна расталкивать Галактики, если между Галактиками ее больше, создавая эффект антигравитации 
[image: image22.wmf][
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. Он экспериментально доказан астрофизиками и признан официальной наукой с 1998 года.

Предложенный вариант теории близок к идеям Декарта, Канта, Лапласа в модели гравитации, базирующейся на вихрях в тонкой материи, называемой в то время эфиром. Опираясь на модель частицы света, эти идеи могут быть существенно конкретизированы. Анализ, выполненный в 
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, дает основания считать, что электрические предзаряды имеют величину 
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 заряд электрона. Гравитационные предзаряды имеют величину 
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 масса протона. Понятно, что исследовать такие объекты экспериментально достаточно сложно. Размеры атонов близки по порядку к длине Планка. 

Спинорная модель гравитации, названная массодинамикой, предложена в 
[image: image28.wmf][
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. В ней учитываются не только движения «грубой», но и движения «тонкой» материи. Естественно, что по этой причине она более сложна. Начальный анализ показал, что массодинамика математически обобщает модель гравитации Эйнштейна. Есть и физическое обобщение: в ней вместо метрик и связностей исследуемыми переменными становятся тензоры напряжений и деформаций тонкой и грубой материи. 
В данном разделе будет математически обоснована возможность рассмотрения электромагнитного излучения как системы составных частиц с размерами в физическом трехмерном пространстве. Эти объекты могут иметь макроскопические размеры, хотя изготовлены из объектов с микроскопическими размерами.

Такова стандартная ситуация для объектов, принадлежащих двум уровням материи. Именно так устроены макротела из атомов и молекул. 
Заметим, что структурный подход к излучению не противоречит специальной теории относительности. В её рамках, с формальной точки зрения, невозможно без логических противоречий ввести конечные размеры частицы света в собственной системе отсчета. Они будут бесконечны в других системах отсчета. В силу этого обстоятельства, согласно СТО, свет не может иметь составную структуру в привычном для обыденной жизни смысле слова. По этой причине в данной теории нет допущений о физической структуре света. Более того, Эйнштейн неоднократно высказывался о принципиальном отсутствии структуры света как его фундаментальном качестве. Фактически в угоду модели пространства Минковского было принято ограничение на скорость света и сделан вывод об отсутствии структуры света.

Однако ситуация меняется, когда построена новая модель, которая выходит за пределы, установленные СТО. С такой ситуацией мы имеем дело в настоящее время. Создана обобщенная модель электромагнитных явлений. Она, с одной стороны, по своим следствиям и свойствам вышла за границы симметрийного подхода Эйнштейна. С другой стороны, как будет показано далее, новая модель указывает пути и средства построения физической, структурной модели света. 
Структурный подход к излучению не противоречит квантовой электродинамике. Она пришла на смену классической электродинамике из-за необходимости учёта дискретных свойств излучения. Она доказала свою эффективность при описании большинства экспериментальных данных, не используя представлений о составной структуре света. Бесструктурный, точечный подход к свету доказал свою эффективность до ядерных масштабов длин порядка размера нуклона. Однако свет может иметь более «тонкую», субъядерную структуру. Поиски такой возможности не отрицают и не опровергают квантовую электродинамику.

Точка зрения экспериментаторов, для которых свет выступает как система материальных объектов, отличается от точки зрения теоретиков. С 1960 года выполнено огромное количество экспериментов, которые свидетельствуют о структуре света. В настоящее время есть обширные обзоры по этой теме 
[image: image29.wmf][
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3844

-

. Экспериментально доказано, что взаимодействие фотонов и адронов аналогично взаимодействию адронов.

В настоящее время существует более 20 составных полевых моделей света, когда одни волновые функции как-то выражаются через другие волновые функции. Однако нет ни единого мнения, ни структурной модели физических базовых объектах, из которых могут быть изготовлены частицы света. Отсутствуют общепринятые механические модели движений в частицах света, согласующиеся с экспериментальными данными. 

В данном разделе анализируется возможность конструирования составной, механической модели частиц света. Она базируется на идее, что уравнения Максвелла, записанные в матричном виде, «подсказывают» структуру частиц света: наличие пары электрически и гравитационно нейтральных объектов, движущихся друг относительно друга. В качестве обобщенной модели электромагнитных явлений используется электродинамика с показателем отношения
[image: image30.wmf][
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31

. Она известна с 1985 года как модель динамического описания релятивистских эффектов. Она обобщает специальную теорию относительности и свободна от её ограничений. В силу этого обстоятельства открываются пути для построения структурной модели света с физическими размерами в трехмерном пространстве.

Полезность предлагаемого подхода подтверждена выводом выражения для энергии частицы света и для структурной постоянной Планка. 

4.1. АНАЛИЗ МАТРИЧНЫХ УРАВНЕНИЙ МАКСВЕЛЛА
Воспользуемся моделью электродинамики без ограничения скорости. Она даёт динамическое описание релятивистских эффектов, обобщает специальную теорию относительности и свободна от её ограничений.

В ней динамика полей 
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 описывается уравнениями Максвелла:
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Обобщены связи между полями и индукциями:
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Здесь 
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диэлектрическая и магнитная проницаемости соответственно, 
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компоненты скорости среды, 
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скорость света в вакууме. В модели используются величины 
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Здесь 
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скорость первичного источника излучения, 
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скорость среды, 
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показатель отношения, новая скалярная величина, введенная в электродинамику, 
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показатель преломления, 
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эмпирическая величина, зависящая от длины волны излучения.

Обобщенная модель даёт новые закономерности для света. Например, групповая скорость электромагнитного поля в нерелятивистском пределе зависит не только от показателя преломления, но и от показателя отношения, не только от скорости среды, но и от скорости первичного источника излучения. 
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Детальное изложение модели и её следствий есть в монографиях 
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Представим уравнения обобщенной электродинамики в матричном виде. Используем координаты 
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 Введем величины
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Введем пару групп 
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 с элементами:
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Элементы групп заданы с точностью до умножения на минус единицу. Дифференциальные уравнения запишем в матричном виде:
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Они содержат пару четырехметрик. Здесь
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Явный вид уравнений Фарадея-Ампера таков:
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Заметим, что их структура удивительно проста. К элементам кватерниона присоединяются частные производные, согласованные со значимым элементом в последнем столбце используемого элемента.
Запишем в аналогичном матричном виде связи между полями и индукциями:
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Заметим, что деформация групп 
[image: image75.wmf],

AB

 имеет место только на материальных уравнениях электродинамики. Она в данном случае реализуется частично и подчинена правилу
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Деформация матриц выступает в роли нового средства для модификации физических моделей. Изменены также выражения для скоростей, они согласованы со скалярной деформацией матриц. На данном этапе не использованы обобщенные, ковариантные производные в уравнениях Максвелла, которые в общем случае нужно согласовать со скалярной деформацией матриц. Тот факт, что деформация частично затрагивает матрицы, представляет собой проблему для любого обобщения.

По сути дела речь идет о необходимости разработки метода частичной деформации моделей. На примере электродинамики дана конкретная реализация и доказана её конструктивность. 

Выражения 
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имеют матричное представление:
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С математической точки зрения запись уравнений обобщенной электродинамики Максвелла в матричном виде проста и естественна. Принципиально новым моментом является только возможность представления уравнений на паре групп 
[image: image81.wmf]B

A

,

. 

Существенные изменения произошли, фактически, только в уравнениях, связывающих поля и индукции. Эти изменения частичны и активны. Они имеют форму скалярной деформации физической модели. 

Матричный вид уравнений Максвелла может быть использован для конструирования модели частиц света. 
Примем предположение, что матрицы, входящие в уравнения электродинамики, свидетельствуют о структуре электромагнитного поля. 
Для его теоретического наполнения учтем экспериментальные факты:

· свет не имеет массы и электрического заряда,

· при взаимодействии 
[image: image82.wmf]-

g

квантов рождаются элементарные частицы с электрическим зарядом и массой.

Примем гипотезу о возможности рассмотрения зарядов как свойств изделий, изготовленных из соответствующих предзарядов.

Примем основную гипотезу о физической структурности света: свет представляет собой систему объектов, изготовленных в форме нейтральных физических систем, состоящих из положительных и отрицательных электрических и гравитационных предзарядов, соединенных между собой системой силовых линий. 

Заметим, что на данной стадии мы никак не моделируем предзаряды, хотя такая задача естественна для реальной модели. Для её решения нужна информация о структуре силовых линий, связывающих предзаряды между собой, нужно знание законов, по которым предзаряды взаимодействуют между собой. 
4.2. ГРУППА ЗАПОЛНЕНИЯ ДЛЯ ФИЗИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ
Рассмотрим произведение элементов групп 
[image: image83.wmf]B

A

,

. Оно даёт новые элементы. Полная совокупность, как легко видеть, принадлежит проективной унимодулярной группе 
[image: image84.wmf](
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, заданной мономиальными матрицами. 
Примем интерпретацию этой группы как множества взаимных отношений в системе, состоящей из четырёх объектов, природа которых пока не конкретизируется. Такая возможность принята в теории графов и при решении некоторых задач в психологии. Ограничимся только каноническими отношениями. Зададим их числами: 
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 Выразим в первой строке отношения первого объекта с другими, задавая на месте диагонального элемента отношение к себе. Во второй строке выразим отношения для второго объекта и т.д. Столбцу соответствует порядковый номер анализируемого объекта. Получим систему мономиальных матриц. Вариант, указанный ниже и задающий группу, соответствует «выборке» из полной совокупности всевозможных отношений. 
Назовём эту выборку группой заполнения физических моделей. Группа PSL(4,R) оправдывает предложенное название. С одной стороны, она достаточна, чтобы в виде линейной суперпозиции представить элементы матричной алгебры с размерностью 
[image: image86.wmf]4

4

´

. С другой стороны, фундаментальные физические модели допускают матричную запись.
Конкретная реализация группы выглядит так:
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Заметим, что группа заполнения, с математической точки зрения,  инициирует физическую идею о возможном наличии фундаментальных объектов, из которых могут быть изготовлены все другие объекты.

Такую роль может выполнить пара электрических и пара гравитационных предзарядов, из которых, согласно развиваемой модели, изготовлены частицы света.

Если это не только гипотеза, а успешное выражение реального устройства мира, тогда именно частицы света выступают в роли строительного материала для других физических объектов.

Поскольку на каждом уровне материи могут быть свои «четверки» предзарядов, на каждом уровне материи есть свой «свет», а также изделия из него. Есть на каждом уровне материи и свой «звук», порождаемый колебательными движениями тонкой материи.

Элементы анализируемой группы разбиваются на подгруппы 
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. Матрицы 
[image: image104.wmf]i
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 задают пару кватернионов, они коммутируют, порождая при взаимных произведениях остальные элементы группы.

Матрицы 
[image: image105.wmf]i
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f

e

,

 задают пару антикватернионов, они антикоммутируют. Матрицы 
[image: image106.wmf]i
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, c i сохраняют себя и взаимно "переводят" матрицы 
[image: image107.wmf]i

i

b

a

,

 в матрицы 
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Обсудим подход с философской точки зрения. Мы знаем, что уравнения Максвелла описывают поведение как электромагнитного поля, так и его индукций. Его свойства выражаются локальными величинами, объединенными в пару тензоров. Кроме этого, используются дифференциальные и кодифференциальные операторы и дополнительные величины. Руководящую роль в структурном анализе света играет принятый нами принцип софистатности изделий и их свойств. Согласно ему, если уравнения описывают явления, они могут описывать и структуру изделий, формирующих эти явления. 
Данная попытка получить информацию о структуре электромагнитного поля основана на стандартных уравнениях Максвелла. Она использует на начальной стадии только информацию о матрицах, на которых базируются эти уравнения. Фактически принимается предположение, что и явления, и структура изделий, участвующих в явлении, «вытекают» из одних и тех же уравнений.

Явления анализируются на основе решений уравнений электродинамики. Структура света базируется на матрицах, входящих в эти уравнения и дополнительных предположениях. Она согласована со структурой матриц и с некоторыми экспериментальными данными. Указанные матрицы выступают в роли начального звена и «катализатора» для модели света в форме реальных физических объектов.
4.3. МЕХАНИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПРОСТЕЙШЕЙ ЧАСТИЦЫ СВЕТА
Примем точку зрения, что возможны пара положительных и отрицательных электрических предзарядов, а также пара положительных и отрицательных гравитационных предзарядов. Покажем, что на этой основе, без обращения к структуре предзарядов, мы можем получить некоторые данные, согласующиеся с экспериментом. 

Назовём систему, состоящую из положительного и отрицательного гравитационных предзарядов ( и ((, соединенных между собой системой силовых линий, пролоном. Расположим его в центре элементарной частицы света.
Назовём систему, состоящую из положительного и отрицательного электрических предзарядов ( и ((, соединенных между собой системой силовых линий, элоном. Расположим его на периферии частицы света. 
Назовём простейшую частицу света, состоящую из одного элона и одного пролона,  бароном. Пусть элон механически движется вокруг пролона по некоторой поверхности.
Рассмотрим рисунок, условно характеризующий четыре стадии циклического движения барона.
[image: image1.wmf][

]

1

Рис. 4. 1.Модель механического движения элементов барона
Покажем, что в рамках данной картины движений можно сделать экспериментально подтверждаемые выводы о поведении света, не принимая никакого закона взаимодействия предзарядов. 

Введем вектор 
[image: image109.wmf]R

r

, задающий направление от отрицательного к положительному электрическому предзаряду 
[image: image110.wmf](    )

 в бароне. Пусть вектор 
[image: image111.wmf]Q

r

 задаёт направление от положительного к отрицательному гравитационному предзаряду 
[image: image112.wmf](    )

 к 
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. Введём вектор 
[image: image114.wmf]P
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, перпендикулярный 
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 и образующий с ним правовинтовую систему (рис.4. 1). 

Зададим поля 
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 и 
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 формулами 
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Здесь 
[image: image120.wmf](
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скалярное произведение векторов.

В таком подходе величины, измеряемые на опыте, есть мгновенные реакции измерительного устройства на исследуемый объект, состояние которого может в случае стационарного движения меняться периодически.

Получим известный экспериментальный результат: электромагнитное излучение характеризуется величинами 
[image: image121.wmf]E

r

, 
[image: image122.wmf]B

r

, которые меняются циклично и согласованно друг с другом, одновременно достигая максимума или минимума.
В рамках визуальной механической модели барона этот факт объясняется цикличностью движении электрических предзарядов 
[image: image123.wmf](     и      )

 вокруг гравитационных предзарядов 
[image: image124.wmf](     и      )

.
4.4. ПОСТОЯННАЯ ПЛАНКА И ФОРМУЛА ДЛЯ ЭНЕРГИИ ЧАСТИЦЫ СВЕТА
Известно, что как стандартные, так и обобщенные уравнения электродинамики Максвелла для движущихся сред допускают матричную запись на основе группы заполнения, выражающей отношения между четырьмя физическими объектами. Поскольку электромагнитное поле электрически и гравитационно нейтрально, допустима гипотеза, что структура электромагнитного излучения базируется на системе физических частиц. В качестве таких объектов будем использовать модель электрических и гравитационных предзарядов. Проанализируем следствия, базирующиеся на такой физической гипотезе. Получим выражение для энергии простейшей частицы света. 
Будем исходить из следующей модели:
· простейшая частица света образована из элона и пролона, они расположены аналогично электрону и протону в атоме водорода,
· элон и пролон представляют собой неточечные нейтральные объекты, изготовленные из положительных и отрицательных электрических и гравитационных предзарядов, соединенных между собой рецепторами в виде силовых трубок,

· пролоны представляют собой нейтральный аналог протонов и антипротонов, они содержат положительные и отрицательные предмассы, соединенные предмассовыми силовыми трубками,

· элоны представляют собой нейтральный аналог электронов и позитронов, они содержат в себе положительные и отрицательные предэлектрические заряды, соединенные предэлектрическими силовыми трубками,

· у пролонов есть ненулевой предэлектрический заряд, у элонов есть ненулевой предмассовый заряд,

Рассмотрим барон как физическое изделие, состоящее из элона, вращающегося вокруг пролона. Будем считать, что рецепторы – системы, состоящие из реальных силовых линий (силовых трубок), как и предзаряды, заданные в форме 0-Ритов, образованы из ориентированных струн, способных к продольным и поперечным соединениям. Заметим, что физическая среда, в которой находятся элоны и пролоны, может иметь сложный состав и структуру.

Воспользуемся алгоритмом анализа энергии силовых трубок в «световом водороде», предложенным для электрических зарядов Томсоном 
[image: image125.wmf][
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. Он использовал для энергии 
[image: image126.wmf]E

 силовой трубки формулу 


[image: image127.wmf].
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Здесь 
[image: image128.wmf]-

f

диэлектрическое смещение (поляризация), 
[image: image129.wmf]-

V

объем силовой трубки. Силовая трубка связывает между собой пару положительных и отрицательных электрических предзарядов величины 
[image: image130.wmf]q

. Внешний радиус кольца силовой трубки обозначим через 
[image: image131.wmf]r

, а радиус сечения обозначим буквой 
[image: image132.wmf]b

. Коэффициент 
[image: image133.wmf]1
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 учитывает, насколько рассредоточены силовые линии в силовой трубке. 

Поляризацию рассчитаем по формуле

[image: image134.wmf].
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Получим для энергии силовой трубки, моделирующей частицу света, выражение

[image: image135.wmf](
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Величина 
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,
как будет показано ниже, является аналогом постоянной Планка. Объединим бароны в одну систему в форме линейной молекулы, состоящей из соединенных между собой 
[image: image137.wmf]N

 предзарядов. Пусть 
[image: image138.wmf]e
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 есть значение электрического заряда электрона 
[image: image139.wmf]19
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.

1

-

×

=

e

кл. Пусть в этом случае периферическая скорость движения предзарядов вокруг центра системы равна скорости света в вакууме  
[image: image140.wmf](

)

1

8

10

9979256

.

2

-

×

×

=

c

m

e

c

. Получим стандартное выражение 

[image: image141.wmf]w
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Расчетное значение величины, называемой постоянной Планка 
[image: image142.wmf]h

, совпадет с экспериментальным значением, если 
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Частота задана формулой
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Она имеет стандартный смысл, задавая частоту механического вращения элона вокруг пролона. 

Следовательно, на основе простой структурной модели света можно вывести как формулу для энергии частицы света, так и выражение для структурной постоянной Планка. 

Примем гипотезу, что любая частица света может быть образована из 
[image: image145.wmf]N

 элементарных блоков (баронов).  В каждом из них есть вращение электрических предзарядов с частотой 
[image: image146.wmf]w

 вокруг гравитационных предзарядов, расположенных в центре. 
Примем гипотезу, что энергия, соответствующая связям блоков между собой, близка к нулю. Тогда энергия частицы света равна сумме энергии её отдельных блоков. Значит
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Следовательно, постоянная Планка, приходящаяся на отдельный блок в частице света, состоящей из 
[image: image148.wmf]N

блоков, есть 
[image: image149.wmf]N

h

. В развиваемой модели большой световой объект, подчиняющийся квантовой теории, составлен из малых объектов, подчиняющихся классической теории.
Стандартная квантовая модель электромагнитного поля физически объясняет дискретную структуру излучения наличием бесструктурных квантов света. Она феноменологически использует формулу для «порции энергии».

Приложение 4.1. Двухуровневая механическая модель электродинамики
В электродинамике, следуя Максвеллу, используются уравнения вида
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Тогда
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Для пространства постоянной кривизны, в котором часто задаются электромагнитные явления
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Получим уравнения

[image: image154.wmf].
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Они содержат скорости материальных тел и источников излучения и пригодны для расчета электромагнитных явлений в простых движущихся средах. 

Примем точку зрения, что потенциалы электродинамики имеют механическое содержание. Они зависят от тензора напряжений 
[image: image155.wmf](
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 и четырехскоростей 
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 тонкой материи: 
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Подставим это выражение в уравнения для потенциалов. Получим вариант электродинамики для двухуровневой материи:

[image: image158.wmf](
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Уравнения не замкнуты, пока нет физического соответствия для разных уровней материи. Задача исследования электромагнитных явлений сведена к задаче анализа механической системы. В уравнения входят характеристики механических движений как грубой, так и тонкой материи.
Заметим, что уравнения Ампера-Фарадея 
[image: image159.wmf][
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 могут быть преобразованы в систему уравнений механического типа. Действительно, они имеют матричный вид
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Здесь использованы следующие обозначения для матриц и волновых функций:
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Запишем эти уравнения в виде, содержащем четырехметрики:
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Здесь 
[image: image165.wmf].
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[image: image167.wmf].
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Метрическая запись уравнений Фарадея-Ампера сводится к тому, что матрицы кватернионов взаимно заменяются и умножаются на минус единицу. Получим
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Комплексные компоненты волновой функции следует выражать через комплексные скорости. Получим, например, варианты представления уравнений Максвелла в форме механических моделей:
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Возможны также их сочетания. Из общих соображений не следует исключать ускорений и других ранговых движений. Заметим, что используемые матрицы инициируют рассмотрение модели нериманова пространства-времени.

Рассмотрение электромагнитных явлений как проявления свойств системы реальных частиц света требует развития физического подхода к свету. В реальной практике электромагнитные явления, соответствующие уравнениям Максвелла, изучены на макроуровне, так как экспериментальные средства макроскопичны. По этой причине они способны дать лишь косвенную информацию о частицах света. Микроструктура скрыта. Она может проявить себя только в том случае, если используются микроскопические измерительные средства.

Из общих соображений следует, что нужны уравнения для описания микроструктуры света. Принимая предположение о возможности механического устройства частиц света, следует «перестроить» стандартную модель описания электромагнитных свойств реальности.

Во-первых, нужна механическая модель для тонкой материи, из свойств и движений которой могут рассчитываться экспериментально измеримые величины.

Во-вторых, следует учесть, что внутренние свойства электромагнитных явлений могут выходить за пределы стандартной физики, в частности, общепринятой модели пространства-времени.
В-третьих, нужны новые инструменты и методики измерения. Возможно, потребуется новая логика и новая интерпретация фактов.
Заметим, что электромагнитные явления соответствуют объектам, которые имеют нулевую или близкую к нулю массу. По этой причине «конвективные механические слагаемые», привычные для теории жидкости, пренебрежимо малы. Это обстоятельство верно только для «равновесных» состояний. В общем случае в электродинамике Максвелла могут присутствовать «конвективные слагаемые». 

Алгоритм конвективного обобщения электродинамики возможен при механической интерпретации электромагнитных явлений. Действительно, для связи вида
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Первое слагаемое соответствует «лапласиану» механической модели движения жидкости, учитывая её вязкие составляющие и четырехскорость 
[image: image172.wmf]k
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. Второе слагаемое аналогично действующей силе, зависящей от тензора напряжений тонкой материи 
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. Для учета конвективных слагаемых изменим уравнение для индукций, полагая, что
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имеет структуру, схожую с конвективными слагаемыми в теории жидкостей. Слагаемые
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играют роль дополнительных силовых членов в уравнениях электродинамики, учитывающих предполагаемые свойства тонкой материи. 

Мы не вправе без обоснования исключить дополнение обобщенных уравнений Максвелла силовыми слагаемыми 
[image: image178.wmf]i
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. Вероятно, они способны учесть «генетические» аспекты частиц света. Такое требование естественно, если мы стремимся получить модель, согласующуюся с экспериментами. Ведь из тонкой материи, согласно проводимому анализу, могут получаться разные элементарные частицы, не только частицы света. Более того, мы предполагаем, что эти частицы могут иметь генетический код, структурированный кодонами, изготовленными из предзарядов. 
Кроме этого, в расчет следует принять простую возможность расширения уравнений Максвелла на пространство с размерностью, большей, чем размерность макроскопического пространства и времени. Конечно, такой подход означает неявное принятие предположения, что есть свойства объективной реальности столь же фундаментальные, как пространство и время. Их может быть несколько. На каждом уровне материи они могут проявляться и согласовываться по-разному. 

[image: image249.wmf]Обобщенная система уравнений электродинамики выглядит так:

Приложение 4.2. К механической интерпретации электродинамики
Примем тезис, что модель является физически совершенной, если она доведена до уровня механического представления в том смысле, что указаны структура и активность изделий, на которых основана практика. Для этого необходимо корректно использовать модели расслоенных многообразий, сочетающие в себе пространственно-временные и симметрийные свойства изделий.

В простых случаях механическое представление модели сводится к тому, что расчет величин, характеризующих явление, согласован с механическими движениями, сопоставляемыми явлению. Их роль выполняют заряды, а также ранговые движения: скорости, ускорения и т.д.

В электродинамике роль величин, базовых для расчета явлений, выполняют 
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уровневые четырехпотенциалы для электрического заряда 
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В массодинамике роль величин, базовых для расчета явлений, выполняют 
[image: image182.wmf]-
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уровневые четырехпотенциалы для массового заряда 
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Концепция тонкой материи, которая является основой для предзарядов и зарядов, для их структуры, для частиц света позволяет дать указанным тензорам механическое представление. Для этого достаточно выразить четырехпотенциалы через скорости, ускорения материи 
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уровня, а также через тензоры соответствующих «напряжений». Например, возможна связь
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Этот вариант усложняет модель математически, но делает ее более «прозрачной» физически. 

Модель трансфинитной материи предполагает также учёт поведения более высоких уровней материи. В частности, нужно учесть движение 
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Возможна связь
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В общем случае следует учесть всю совокупность физических напряжений и движений. Например, это может быть 
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В этом варианте к рассмотрению нужно привлечь систему уровней материи. Она будет давать дополнительную зависимость от указанных параметров. отнесенных к данному уровню материи. 
Феноменологическая модель гравитации базируется на использовании  нормированной плотности тонкой материи. В такой роли выступает градиент плотности тонкой материи. По этой причине мы вправе ожидать реализацию связи
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В неё входит тензор четвертого ранга, для которого нужно задать динамические уравнения. Величина 
[image: image191.wmf]l
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 задает нормированную плотность для 
[image: image192.wmf]l

- изделий тонкого мира. Величина 
[image: image193.wmf]Q

 выступает в роли метрического потенциала модели.
Приложение 4.3. К механической модели электрона
Электрон имеет и масовый, и электрический заряды. Поэтому речь пойдёт о построении модели электрона как механической системы аналогично тому, как могут быть представлены электродинамика и теория гравитации (массодинамика). В качестве исходного пункта анализа возьмем уравнения Дирака. Перепишем их несколько иначе, заполнив все элементы матриц размерности 
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Вторая матрица есть 
[image: image196.wmf].
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 Полная система для записи уравнений Дирака в измененной форме образует последовательность
[image: image197.wmf](
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. Она изменила соотношение матриц Дирака 
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: были две симметричных матрицы, соответствующие массовому заряду и две антисимметричные матрицы, соответствующие электрическому заряду на соотношение 
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. Кроме этого, в модели появилась немономиальная матрица. Введем матрицы (на действительных и комплексных числах, на мономиальных матрицах).
Введенные изменения направлены на сближение моделей для частиц света и для электронов. В модели частиц света, не имеющих массы покоя, используются антисимметричные матрицы. В теории гравитации используются симметричные матрицы. В силу указанных обстоятельств следует ожидать, что теорию электронов нужно строить на основе как симметричных, так и антисимметричных матриц. 
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 EMBED Equation.3  [image: image201.wmf].
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Указанные матрицы задают квадратный корень из деформированных евклидовых и неевклидовых четырехметрик, а также из их аналогов, полученных транспонированием матриц. Действительно, имеем соотношения вида (с точностью до умножения каждой матрицы на минус единицу):
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Уравнения Дирака запишутся в форме, аналогичной калибровочному условию в электродинамике:
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Используемые матрицы обладают циклическими свойствами:
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Пара различных условий может рассматриваться как элемент теории, подсказывающий, что у электрона есть пара различных силовых «паутинок», обусловленным наличием пары зарядов у электрона. 
Можно предположить, что эти силовые линии способны нести на себе нейтральные объекты, изготовленные из тонкой материи, в том числе элоны и пролоны. Систему метрических уравнений для электрона можно представить в векторном виде, введя матрицы (четырехвектор) для соединения отдельных уравнений в одно векторное уравнение. Получим выражение 


[image: image208.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

.

p

a

p

p

a

p

j

i

ij

ij

p

F

=

¶

L

+

W

y


Покажем, что метрические матрицы для нотонов и электронов связаны посредством двойного умножения. Рассмотрим вариант, в котором реализуется умножение последовательности матриц на определенную матрицу и на функцию от чисел. Пусть например, 
[image: image209.wmf](

)

(

)

(

)

.

k

ij

ij

i

A

k

a

k

a

-

×

=

*

Выберем 
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Получим преобразования, которые переводят метрические матрицы для нотона в метрические матрицы для электрона:
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Такая математическая возможность дополнительно свидетельствует о единой природе нотонов и электронов. Использование связей, зависящих от четырехскоростей 
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, например, в форме 
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сводит задачу анализа свойств и проявлений электрона к системе механических моделей:
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Рассмотрим некоторые частные случаи. Пусть
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Уравнения движения электрона аналогичны уравнениям движения идеальной жидкости, у которой есть дополнительное векторное условие. Пусть 
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Эти уравнения аналогов в механике не имеют. Пусть 
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Если 
[image: image218.wmf],

l

l

a

d

=

то 
[image: image219.wmf]F

=

¶

k

k

u

2

p

. Уравнения аналогичны уравнениям для потенциалов в электродинамике. Они аналогичны также слагаемым, используемым в теории вязкой жидкости. Поскольку возможны как сочетания указанных условий, так и новые варианты, можно предположить, что механическая модель электрона (с учетом граничных и начальных условий) может быть достаточно сложной. Она допускает также разнообразные усложнения. Матрицы 
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Их мономиальность нарушена. Использование соотношений 
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задает вариант, аналогичный системе калибровочных условий, близких по форме к тем, которые используются в электродинамике. Действительно, получим
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Есть система из четырех уравнений для четырех неизвестных. Проанализируем структуру матриц, используя свойства системы канонических мономиальных матриц. Измененные базовые уравнения Дирака построены на деформированном «стволе» (нормальной подгруппе) канонической мономиальной группы:
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«Деформация» сводится к изменению знаков у единиц, что соответствует, согласно физической точке, изменению отношений между базовыми частицами, входящими в структуру электрона. Матрицы метрического представления уравнений Дирака образуют деформированную «ветку» факторгруппы для канонической мономиальной группы. Она задается матрицами вида
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Матрицы комбинаторно получаются из первой матрицы перестановкой значащих чисел первых двух строк влево, а также перестановкой значащих чисел последних двух строк вправо. Графы этих матриц делятся на два вида, образуя основу для графической интерпретации наличия двух типов предзарядов в электроне. Деформация обеспечивается как изменением знаков у канонических элементов, так и заменой действительных чисел на комплексные числа. Получим
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В канонической мономиальной группе к «стволу» присоединено пять «веток». С другой стороны, у алгебры заполнения есть пять дополнительных «лепестков», которые могут быть использованы для построения волновых моделей электрона типа Дирака. Возможно, между ними есть корреляция: использование нового лепестка в группе заполнения будет задавать новую подгруппу канонической мономиальной группы. Если это так, то становится возможным анализ тех новых граней и свойств электрона, которые ассоциированы с указанными подгруппами. Это важно потому, что каждой подгруппе соответствует своя система отношений. Она индуцирует новые свойства объекта с такими отношениями. 

В силу принципа соответствия активностей и структур теперь у нас появляются основания утверждать, что частицы света и электрона устроены по-разному и могут быть образованы из одних и тех же элементов. Более того, у электронов и частиц света есть много скрытых свойств, которые ассоциированы с системой отношений между предзарядами в частице света и  в электроне.

Изменим порядок матриц нормальной подгруппы канонической мономиальной группы. Например, аналог матриц Дирака для электрона может иметь вид

[image: image227.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

0

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

0

,

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

0

0

0

0

1

,

0

1

0

0

1

0

0

0

0

0

0

1

0

0

1

0

,

0

0

1

0

0

0

0

1

1

0

0

0

0

1

0

0


Тогда метрическое представление задается матрицами 
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Примем другое расположение канонических мономиальных матриц в уравнениях Дирака. Пусть, например, 
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Матрицы механического представления уравнений Дирака будут таковы:
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В силу указанного математического единства уравнений, относящихся к группе заполнения и к канонической мономиальной группе, мы вправе считать, что метрическое представление реализуется на «веточках», а спинорное представление реализуется на «стволе» канонической мономиальной группы. Одной из граней физического различия свойств электрона может быть разное наличие элонов и пролонов в электроне.
Как в центральной части, так и на паре систем силовых нитей, ассоциированных с электрическим и магнитным зарядами, могут быть прикреплены «гроздья винограда» в виде системы элонов и пролонов – нейтральных объектов, из которых состоят частицы света. Другие частицы могут быть многоярусными аналогами электрона. Зная расстояние между ярусами и плотность упаковки на ней предзарядов, мы вправе рассчитывать их массовые и электрические свойства. Более того, зная реальное расположение и свойства структурных составляющих, мы получаем инструмент для управления зарядовыми и другими свойствами элементарных частиц.
Силовые линии электрона могут быть изготовлены по аналогии с механической моделью нейтрино. Согласно такой модели мы рассматриваем «цепочку» чередующихся положительных и отрицательных предзарядов, соединенных между собой. В зависимости от того, как представлена в них «предмассовая составляющая», они будут иметь разную массу. Их высокая «проницаемость» в вещество может быть объяснена на основе механики, если предположить, что «нити предзарядов» достаточно гибкие. 

Возможными становятся гравитационные нейтрино, выступающие в роли качественно новых физических объектов. У них в «цепочке» чередуются положительные и отрицательные гравитационные предзаряды. 

Согласно анализу, базирующемуся на электродинамике, для описания динамики электрических зарядов нужно использовать нериманову геометрию. Её можно рассматривать как условие, необходимое и достаточное как для рождения зарядов, так и для их сохранения. Если распространить это свойство на предзаряды, то нериманова геометрия, характеризующая структуру предзарядов, может быть дополнена неримановой геометрией, характеризующей структуру силовых линий. 
Приложение 4.4. Замечание о нелокальности частиц

Согласно основной структурной версии, как частицы света, так и электроны имеют центральную часть и периферию. Периферия представляет, согласно основному предположению, сложную систему силовых линий. Следуя алгоритму моделирования силовых линий из 1-Ритов для частиц света, мы можем аналогично моделировать кодоны тонкой материи. 

Принимая возможность построения силовых линии из кодонов, мы вправе принять индивидуальность электронов. Она позволяет распознавать среди всех электронов тех, которые  ему подобны. С другой стороны, если произошла деформация структуры электрона, он может выбирать из окружения присущие ему кодоны. Но тогда для электрона нужно принять фактор распознавания и фактор осознанного выбора. Кроме этого, следует принять не только механизм обмена, но и сознательной замены. 
Такие свойства обычно приписывают развитому сознанию.
 В нашем подходе мы предполагаем наличие алгоритмов взаимодействия для электронов, аналогичных взаимодействию супрамолекул. При таком подходе тезис Паули об одинаковости электронов аналогичен тезису, что все люди одинаковы. На самом деле этого нет, индивидуальность является главным средством различия и динамики в коллективе людей. Мы имеем вариант нелокальности кодонного типа.
 Согласно модели частицы света как аналога полимерной молекулы, мы имеем реальную физическую нелокальность, согласованную с периодичностью структуры рассматриваемого объекта.  В этом случае каждый блок частицы света будет расположен на определенном расстоянии от другого. Этот вариант напоминает модель совокупности волн, идущих друг за другом. У каждого блока будет своя центральная координата. 

Аналогичная структура имеет математическое выражение. Рассмотрим матрицу, у которой по диагонали расположены кватернионы. Пусть с ними согласованы производные по координатам и волновая функция. Модель аналогична структуре неприводимых представлений в теории симметрий. В данном случае речь идет о реальной физической модели. Укажем её схематичный вид:
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Как матрицы, так и волновые функции, так и дифференциальные операторы могут меняться, обеспечивая частице света, в данном случае представленной тремя блоками, гибкость в состояниях, динамике.  Поскольку физические модели допускают матричную запись, указанная модель может использоваться для расчета нелокальных физических объектов, которые в каждой своей части могут иметь разные свойства взаимодействия. Мы имеем вариант нелокальности механического типа.
Предположим, что электрон способен содержать электрические и гравитационные бароны. Мы получаем тогда основания для описания его структуры уравнениями, согласованно описывающими электрические и гравитационные свойства материи. 
Заметим, что поскольку речь будет идти о соединении предзарядов, нужно учесть, что действующие между ними силы могут сущностно отличаться от тех сил, которые нам известны. Мы имеем в данном случае нелокальность структурного типа.
Анализ базовых объектов, составленных из четырех предзарядов, дает нам совокупность, состоящую из 
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 объектов. Если предположить, что электрон может быть образован из одинаковых совокупностей, объединенных в систему, то мы имеем дело на практике с 1820 разными электронами и позитронами.

Если же принять гипотезу, что протон может содержать полную совокупность электронов и позитронов, то его масса может быть равна 1820 масс электронов. Дополнительная масса есть проявление энергии связи электронов и позитронов между собой. Так проявляется еще одна грань нелокальности структурного типа.
Приложение 4.5. Аргументы в пользу структурной модели предзарядов
В рамках развиваемого подхода появляются основания для формальной модели не только частиц света, но и предзарядов. Действительно, частицы света выступают в эксперименте как объекты, у которых нет электрического и гравитационного заряда. Частицы света при столкновении порождают объекты, которые имеют электрические заряды и массу. Используя данные факты, мы приняли гипотезу, что  частицы света могут состоять из качественно новых базовых объектов, которые названы предзарядами. В рамках развиваемого подхода введена пара гравитационных предзарядов, которые обозначены 
[image: image233.wmf]g
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, а также пара электрических предзарядов, которые обозначены 
[image: image234.wmf]q
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.
Примем гипотезу, что любые предзаряды могут быть изготовлены из ориентированных 1-Ритов (аналогов струн), имеющих возможность продольных и поперечных соединений. 
Гравитационные предзаряды представим в форме «окружностей», изготовленных при соединении ориентированных струн, расположенных друг за другом. Их поперечные соединения могут иметь разную ориентацию. Если ориентация поперечных соединений для «окружностей» направлена к центру изделия, назовем это изделие положительным предзарядом. У отрицательного гравитационного предзаряда поперечные соединения ориентированы от центра «окружностей». 
Представим электрические предзаряды в виде «ежиков» с направлением ориентированных струн к центру изделия или от центра. Поперечные соединения в этом случае могут иметь форму «окружностей».
Заметим, что предзаряды по-разному образованы из одних и тех же объектов. Фактически, так закладывается физическая идея о единстве электрических и гравитационных предзарядов. 
Если принять точку зрения, что заряды получаются при объединении предзарядов, мы вправе говорить о физическом единстве электромагнетизма и гравитации.
Обсудим возможности построения физической модели взаимодействия предзарядов. Примем модель взаимодействия, основанную на их обмене с праматерией.
Рассмотрим пару разных предзарядов, полагая, что они отталкиваются. Чтобы понять этот факт с точки зрения обмена с праматерией, нам нужно предположить, что между разными предзарядами праматерия усваивается лучше, чем вне предзарядов. Можно предположить, например, что рецепторы между ними раскрыты больше, чем снаружи. У одинаковых предзарядов силовые линии могут быть лучше раскрыты вне предзарядов, что приводит к эффекту их притяжения из-за лучшего поступления праматерии.
Интуиция подсказывает возможность нового понимания сути физической реальности: есть базовые объекты, из которых получаются все остальные. На любом уровне материи они образованы из ориентированных одномерных объектов, способных к продольным и поперечным соединениям. Из них получаются уровневые электрические и гравитационные предзаряды.
Гипотетическая модель таких объектов представлена ниже:

[image: image235.emf]
Рит-представление пары электрических предзарядов 


[image: image236.emf]
Рит-представление пары гравитационных предзарядов

Из этих объектов формируются другие объекты, которые имеют заряды на своих уровнях материи. Ориентированные одномерные объекты, имеющие возможность для продольных и поперечных соединений, образуют базовый элемент фундаментальной физики. 

Приложение 4.6. К единой механической модели для частиц и полей

Единая механическая модель частиц с ненулевой массой, частиц света, электронов и для гравитации, согласно проведенному анализу, выглядит так:
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 соответствует механике вязкой жидкости, 
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 соответствует электродинамике с римановой геометрией 
[image: image240.wmf]ij

W

,

· 
[image: image241.wmf]0

=

=

=

=

=

b

g

k

p

b

 соответствует механике идеальной жидкости,
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 дает механику электрона с неримановой геометрией 
[image: image243.wmf](

)

p

ij

W

,

· 
[image: image244.wmf]0

=

=

=

=

=

b

g

k

p

b

 соответствует механике тел с ненулевой массой,
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 даёт обобщенную механику гравитации.
Теперь все основные уравнения физики представлены в форме механических моделей, допускающих различные модификации и дополнения. В реальной ситуации могут соединиться несколько указанных факторов и обстоятельств.
При сравнительном анализе свойств и динамики электронов и частиц света, мы можем воспользоваться таблицей вида
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Такова стационарная картина параметров двух наиболее распространенных объектов. Ясно, что динамика и статика таких объектов могут сильно отличаться друг от друга. С одной стороны, если электрический заряд и масса электрона способны обратиться в ноль, то электрон будет вести себя как частица света. С другой стороны, если в процессах рождения или гибели частица света приобретает ненулевые заряды, она может вести себя аналогично электрону. 
Предлагаемый вариант открывает новые возможности для физического моделирования. Опыт, накопленный при исследовании макроявлений, мы можем распространить на исследование микроявлений. Это обстоятельство позволяет применить в микрофизике безразмерное моделирование, найти аналогию с неизотермичностью, применить теорию турбулентного смешения. Механические модели позволяют использовать визуализацию, привычную для макромира, при исследовании объектов и явлений микромира.
Световые и акустические явления макромира имеют  аналогию на любом уровне материи в микромире. Объекты микромира в процессах взаимодействия могут давать не только электромагнитное излучение, но и создавать  гравитационные «звуки».

При усилении уровня фантазий мы вправе предположить, что физические объекты могут «общаться» между собой. Но тогда становится возможным управление объектами  на основе некоторого физического «кода», выступающего в роли  «языка взаимодействия».
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Обобщенные уравнения электродинамики Максвелла для движущихся сред допускают матричную запись на основе группы заполнения, выражающей отношения между четырьмя физическими объектами. Поскольку электромагнитное поле электрически и гравитационно нейтрально, допустима гипотеза, что структура электромагнитного излучения базируется на системе из четырех физических частиц, названных предзарядами. Их свойства требуется изучить теоретически и экспериментально. Показано, что простейшие структурные модели частиц света дают согласие с экспериментальными данными.
Калибровочная теория шла к истине, расположенной рядом с исходной точкой зрения, в сторону, противоположную искомой. Этот путь занял много времени и потребовал много усилий. Но этот путь не дал понимания физической структуры «простейшего» 
[image: image247.wmf](
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 калибровочного поля. Теперь это сделано на основе группы заполнения, которая действует иначе, чем калибровочная группа.

Аналогично на этой основе может быть построена теория гравитация. Более того, обе указанные модели согласованы друг с другом. Естественно возникает задача аналогичного структурного подхода к моделям слабого и сильного взаимодействий. 
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