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ЭЛЕКТРОДИНАМИКА МАКСВЕЛЛА

СО СВЕРХСВЕТОВЫМИ СКОРОСТЯМИ 
(часть 3)
Найден динамический механизм преобразования скорости источника излучения в собственную частоту электромагнитного поля. Показано, что в рамках предложенной модели ненулевая масса покоя физического тела может быть конечной при его скорости, равной скорости света в вакууме
Ключевые слова: динамика преобразования скорости в частоту, релятивистская масса без сингулярности, динамика релятивистских эффектов.

ВВЕДЕНИЕ

В первой и второй частях работы показано, как можно описать релятивистские эффекты без использования специальной теории относительности. В данной работе изучена динамика изменения характеристик электромагнитного поля.
НОВОЕ УСЛОВИЕ НА ФАЗУ ВОЛНЫ

Изучим динамику частоты поля. Групповая скорость электромагнитного поля, согласно полученным решениям, в случае, когда 
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, не зависит от скорости 
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. Это изменение, с физической точки зрения, может проявиться в изменении частоты. Чтобы разобраться, возможно ли это теоретически, дополним  дисперсионное уравнение фазовым условием, следуя [1]:
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Будем считать, что скорость 
[image: image4.wmf]x

U

r

  не тождественна обобщенной скорости 
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. Введем 
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Зададим для нее уравнение 
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релаксационного типа [2]. В качестве релаксационного значения скорости используем
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Такой вариант  возможен в модели пространства Ньютона. Получим решение
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"С кинематической точки зрения" скорость 
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 из-за взаимодействия со средой исчезает при w=1 и в групповой скорости не проявляется, "с энергетической точки зрения" она превращается в частоту 
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. Так происходит потому, что дисперсионное и фазовое условия в предлагаемой модели выполняют разные роли и имеют функции, дополнительные друг другу. 
ДИНАМИКА ЭФФЕКТА ДОПЛЕРА И АБЕРРАЦИИ

Вернемся к предложенной выше модельной задаче. Рассмотрим излучение с начальным значением частоты 
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 и волновым вектором 
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. Пусть оно распространяется от источника, движущегося в вакууме со скоростью 
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, к поверхности Земли. Пусть 
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. Рассчитаем, как меняются частота 
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 и волновой вектор 
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 при взаимодействии излучения с атмосферой. Пусть 
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. Получим систему  уравнений [1]:
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Примем допущения, что 
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 от начальных значений 
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Его коэффициенты равны:
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Рассчитаем  a, b, q, когда величина εμ=1. Выразим решение через функцию
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Получим 
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 в виде нелинейной зависимости от w:
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Угол аберрации определяется выражением:
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Связь начальной и промежуточной частоты
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зависит от 
[image: image42.wmf]w

. Вдали от поверхности Земли
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С приближением к Земле величины 
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 меняются динамически. При 
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Эти законы аналогичны полученным в специальной теории относительности. Новое состоит в том, что обобщенная модель электромагнитных явлений задает как конечные значения параметров динамического процесса, так и закон преобразования скорости в частоту. 

НОВЫЕ ЭФФЕКТЫ В ОБОБЩЕННОЙ ЭЛЕКТРОДИНАМИКЕ

1. В вакууме 
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 и потому 
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. Групповая скорость поля
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зависит от скорости первичного источника излучения. Поверхность волнового фронта представляет собой сферу, так как 
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, а центр этой сферы перемещается со скоростью 
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. Картина распространения излучения в новой модели соответствует «баллистической» идее Ритца. Из-за взаимодействия со средой, в частности с системой отсчета, скорость 
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 может "исчезнуть". Это происходит во всех случаях прямого измерения скорости света в вакууме [2]. 

2. Пусть источник излучения покоится относительно наблюдателя 
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, а среда движется со скоростью 
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. Для групповой скорости поля получим
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Оптимальным, с точки зрения увлечения света средой, будет значение 
[image: image60.wmf]5
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. При показателе преломления, близком к единице, ему соответствует скорость
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3. Анализ динамики поперечного эффекта Допплера для случая малых относительных скоростей приводит к заключению, что при 
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 частота (  задается  выражением
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Умножим его на величину 
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, где 
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- постоянная Планка. Получим зависимость для массы, используемую в релятивистской динамике.

Предлагаемая модель динамического изменения электромагнитного поля дает другое выражение для связи частот. Покажем это. Используем рассмотренную выше задачу о распространении излучения из вакуума в атмосферу Земли. Формально положим, что скорость 
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 стремится к скорости света в вакууме. Пусть для простоты расчета 
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 близко к единице, требуется использовать реальный показатель преломления, например,  
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. Получим систему уравнений вида
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Квадратное уравнение для частоты
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содержит множитель  
[image: image76.wmf](
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. Значение предельной частоты поля задается законом [11]:


[image: image79.wmf](

)

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

Y

+

Y

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

=

2

1

2

1

2

2

2

1

2

2

0

1

1

c

U

c

U

fs

fs

s

w

w

.
Тогда  
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. Полагая, что масса пропорциональна частоте, получим новую зависимость:
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МЕХАНИЧЕСКИЙ ЗАКОН СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ФОТОНА

При распространении излучения в разреженном газе от первичного источника, движущегося в вакууме со скоростью 
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, происходит динамическое изменение его групповой скорости 
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 и частоты (. При малых относительных скоростях частота (  на конечной стадии динамического процесса отличается от начальной частоты (0 на величину
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Умножим это выражение на постоянную Планка 
[image: image85.wmf]h

 и воспользуемся определением Эйнштейна для массы инерции фотона
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Введем следующие определения:

а) кинетическая энергия фотона, обусловленная скоростью первичного источника излучения, есть
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б) потенциальная энергия фотона есть 
[image: image88.wmf](
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Тогда 
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. С физической точки зрения ситуация выглядит так: вначале фотон имел скорость 
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, дополнительную к скорости света в вакууме 
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. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Найден динамический механизм преобразования скорости источника излучения в собственную частоту электромагнитного поля. Показано, что в рамках предложенной модели ненулевая масса покоя физического тела может быть конечной при его скорости, равной скорости света в вакууме
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