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БАРЫКИН В.Н. 

К МОДЕЛИ ЧАСТИЦ СВЕТА
(ФИЗИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 2)

Введение
Общепринято мнение, что уравнения Максвелла показывают поведение электромагнитного поля, но не его структуру. Выполненный ранее симметрийный анализ электродинамики, базирующийся на концепции группы заполнения, утвердил в мысли, что уравнения через свою матричную структуру показывают также структуру «поля». Слово поле взято в кавычки потому, что полевая концепция, базирующаяся на континуальном, непрерывном «представлении» света, не предполагает наличия у него дискретной пространственной структуры.

В 1985 году создана модель динамического описания релятивистских эффектов в электродинамике. Она не использует специальной теории относительности. Новый подход позволил использовать модель макроскопического физического пространства-времени для описания релятивистских эффектов. Этот качественно новый результат удалось получить благодаря физическому и математическому углублению модели электромагнитных явлений. С физической точки зрения учтен факт релаксации параметров электромагнитного поля при его взаимодействии со средой, в частности, с измерительным устройством. В электродинамику введена новая математическая величина, названная показателем отношения. Ее изменение в динамических процессах характеризует стадии релаксации электромагнитного поля при его взаимодействии со средой. 
Появились новые основания считать, следуя гипотезе Ньютона-Эйнштейна-Томсона, что свет является ансамблем физических частиц, которые имеют составные части, внутреннее движение, связи, структуру, динамику. Названы они нотонами в честь Ньютона, который первым предложил модель света в форме частиц и наличие у них пространственно-временной структуры. 

Задача состояла в том, чтобы построить модель света в виде составных объектов, изготовленных из элементов более глубокого уровня материи. 

Экспериментальные данные свидетельствуют о том, что частицы материи и частицы света могут состоять из одних и тех же базовых физических элементов. Известно, что при столкновении двух γ- квантов, не имеющих массы покоя и электрически нейтральных, рождаются электрон e- и позитрон e+, имеющие ненулевую массу покоя и равные по величине, но противоположные по знаку электрические заряды. Имеет место обратное превращение: из электрона и позитрона при столкновении в присутствии третьего тела получаются два 
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- кванта. Значит, материя и поле могут быть структурно едины. Так думал Ньютон. Эта точка зрения присуща многим исследователям света. По этой причине мы вправе ожидать, что нотоны "хранят тайну" электрического и массового зарядов. 
Известно, что атомы образованы из нуклонов и электронов, выступающих в роли базовых элементов для них. Примем гипотезу, что есть базовые нейтральные элементы для частиц света. Они названы пролоном и элоном. Они выступают также в роли слагаемых для электронов, нуклонов, других элементарных частиц.

В данной статье представлена механическая модель структурных частиц света – нотонов. Основное предположение состоит в том, что они, аналогично атомам материи, имеют центральную часть – ядро, содержащее нейтральные пролоны и периферическую оболочку, содержащую нейтральные элоны. Для реализации такого шага требуется допустить существование тонкой материи – структурной материи более глубокого уровня. 

С 2003 года по 2006 год постепенно утвердилась точка зрения, что гравитационные предзаряды образуют «ядро» частиц света в форме нейтральной системы, а электрические предзаряды, также в форме нейтральной системы, движутся вокруг них на периферии. Предзаряды связаны между собой физическими силовыми линиями. 

1.ИДЕОЛОГИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ ЧАСТИЦ СВЕТА
Самостоятельный интерес представляет задача эволюции рецепторов, согласованной с динамикой предзарядов. Будем считать, что, кроме связей указанного вида, возможны и другие относительные движения. Допустим возможность соединения типовых элементов в частицы, когда заряды 
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 образуют ядро, а заряды 
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 - периферию. Тогда возможны прототипы электрона и позитрона. Они содержат предзаряды (
[image: image6.wmf] или 
[image: image7.wmf]) в центральной части и предзаряды (
[image: image8.wmf] или 
[image: image9.wmf]) на периферии, а рецепторы их свободны. Допустим возможность образования замкнутых систем для центральных предзарядов (, (( - пролонов и для периферических предзарядов (, (( - элонов.
Будем считать, что возможно относительное движение ((, (() и ((, (() вокруг их общего центра масс. Примем за аналог движение тел в Солнечной системе. Согласуем принятые допущения с данными опыта.

Следуя квантовой теории, для электрического 
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 полей используем выражения:
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Учтем, что в классической теории электромагнетизма поля Е и Н связаны линейной зависимостью
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Они одновременно имеют максимумы и минимумы. Векторы 
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 и 
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 перпендикулярны друг другу и они перпендикулярны скорости 
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 движения фотона, образуя с ней правовинтовую систему. Представим цикл периодического изменения 
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 и 
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 (рис. 1).
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Рис. 1. Согласованное изменение векторов 
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 и 
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Покажем, что возможна механическая интерпретация такого поведения поля, если ввести механический атом света 
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. 
Пусть атом света образован из двух основных систем, способных менять свое положение и картину рецепторов (рис. 2). Назовем такую частицу бароном. 
Введем вектор 
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, указывающий положение частицы 
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 в нотоне, вектор 
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, задающий направление от 
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 к 
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 и вектор 
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, перпендикулярный 
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 и образующий с ним правовинтовую систему, согласованную с движением 
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 вокруг центра (рис. 2). Введем поля 
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 по формулам
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Здесь 
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 - скалярное произведение векторов. Поля 
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 меняются циклично и согласованно при движении предзарядов 
[image: image39.wmf](     и      )

 вокруг предзарядов 
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. Рассмотрим картину движений согласно рис. 3. Мы видим, что когда состояние простейшей частицы – барона меняется механически, оно сопровождается динамикой рецепторов, согласованной с их положением относительно центра. Найдем закон, управляющий движением периферических элементов барона вокруг центральных. Примем для оценок формулу
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где а - ускорение, F - сила, т - масса периферического предзаряда, М - масса центрального предзаряда, R – расстояние между периферическим и центральным предзарядами. Получим
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. Если радиус вращения R пропорционален длине волны 
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 скорость света в вакууме 
[image: image45.wmf]0

c

 выражается через параметры, характеризующие барон:
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В этом варианте скорость периферического предзаряда вокруг центрального согласована с общей скоростью барона 
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, она выражается через его характеристики (, М, (. Потенциал V, соответствующий силе 
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, что означает наличие внутри барона сил экспоненциального типа. Рассмотрим вариант, когда момент количества движения постоянен. Пусть для 
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Ему соответствует выражение для импульса
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Если 
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 - постоянная Планка, получим выражения
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полезность и значимость которых подтверждена экспериментально.
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Рис. 2. Вариант механического движения элементов барона
Примем точку зрения, что любая частица света составлен из баронов. Возможен, например, аналог полимерной цепи. Естественно, что, кроме поперечной структуры и динамики, нотоны имеют продольную структуру и динамику. По сути дела, об этом свидетельствуют интерференционные свойства света. Использование системы баронов в качестве модели атомов света задает дополнительные аргументы в пользу принятого в электродинамике Максвелла подхода, согласно которому необходимо всегда рассматривать двухтензорное поле. Сопоставим паре баронов пару калибровочных полей с потенциалами, задающими тензоры Fmn и Hmn: Они могут быть одинаковы, например, когда электромагнитное поле свободно. 
Тогда  
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Согласно экспериментальным данным, поля Fmn и индукции Hmn связаны между собой, что соответствует физическому предположению о связи продольных движений в атоме света. Минимальный атом света состоит из двух баронов. Эта реальная физическая частица имеет поперечную структуру и динамику, а также продольную структуру и динамику, обусловленную взаимосвязью баронов. Предложенная картина соответствует физическим потребностям интуитивного анализа оптических явлений (рис. 3).
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Рис. 3. Иллюстрация двухтензорной сущности атомов света

Модель нотона позволяет рассматривать его как систему "живых" частиц праматерии, у которых меняются и предзаряды, и рецепторы. У них согласовано изменение центральной части и периферии. При расположении радиус-вектора 
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 нотон имеет максимальную "активность", при 
[image: image64.wmf]R

r

 перпендикулярно 
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 нотон "отдыхает". У него внутреннее движение согласовано с внешним, а изменение частоты сопровождается изменением размеров частицы. Понятно, что при взаимодействии со средой может происходить как набор, так и потеря энергии нотоном. Более того, согласно принятой картине движения предзарядов и рецепторов, периферическая струна может "разрываться" и "склеиваться" в течение одного цикла. Из физических соображений этот процесс будет сопровождаться потерей энергии, давать неизбежное "старение" нотона. Происходит уменьшение его частоты (. Кроме этого, согласно основной модели, рецепторы, соединяющие периферические предзаряды, могут иметь макроскопическую длину. Поэтому существует неизвестный механизм их разрушения и сохранения. Вероятно, так  происходит при любом акте взаимодействия. Возможно, что в формализме диаграмм Фейнмана эти изменения косвенно учитываются.  Поэтому нужно было бы соединить его с предлагаемой физической моделью, по-новому решая в этой связи проблему перенормировок. Большое значение может иметь тонкая структура нотонов. В частности, предполагая, что рецепторы состоят из отдельных звеньев, мы можем связать квантовые эффекты с дискретностью их структуры. Допуская самовосстановление рецептора при его разрушении, мы в состоянии обеспечить его макроскопическую длину.
2. ХАРАКТЕРНЫЕ ПАРАМЕТРЫ БАРОНА 

Примем точку зрения, что выражение для комптоновской длины
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пригодно для оценки характерных размеров любых элементарных частиц, в том числе и барона. Здесь 
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 - постоянная Планка (при таком предположении мы передвигаем границу области, которая ее порождает, в мир праматерии), m – масса инерции, с - скорость света в вакууме. Пусть 
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 обозначена масса элементарного нотона, 
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 - масса электрона. Отождествим 
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 для нотона с длиной волны 
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 электромагнитного поля. Учтем, что для фотона согласованы две формулы:
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Это согласование, конечно, является формальным и не выходит за рамки варианта анализа.

 Аналогично тому, как массу принято считать суммой масс для составляющих элементов, частоту можно считать суммой составляющих базовых блоков для частиц света.  В этом варианте мы фактически предполагаем, что  работа на создание единого светового изделия с частотой 
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Тогда выполняются соотношения 
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Поскольку на создание «большой» частицы света из «малых» слагаемых нужно выполнить работу, итоговая частота будет меньше суммы частот исходных слагаемых, если энергия берется из них. 
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Будем считать, что элементарному нотону, состоящему из пары баронов, соответствует радиоволна с 
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Принимая простейшую модель аддитивного сложения баронов в электрон, мы можем считать, что электрон составлен из N баронов. Отсюда следует оценка для поперечного размера предзаряда барона
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Она близка к значению длины Планка
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где G – гравитационная постоянная. Естественно ожидать, что для построения реалистичных моделей элонов и пролонов может быть пригодна теория суперструн. Высокая размерность пространства-времени, используемая в теории суперструн, с моей точки зрения, свидетельствует о том, что взаимодействия, которым подчинены суперструны, а потому элоны и пролоны, достаточно сложны. Поэтому в таких моделях могут пригодиться новые числа и новые топологии.

Из классической теории осциллятора следует, что


[image: image83.wmf]const

A

=

w

2

,

где А – амплитуда, ( - частота колебаний. Применим это соотношение к нотонам, так как поведение периферической их части схоже с поведением осциллятора. Будем считать, что величина
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характеризует периферическую скорость элонов в атомах света. Рассмотрим равенство
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где 
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 - постоянная Планка, 
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 - масса отдельного элона, N – количество элонов в атоме света. Формально рассмотрим некоторые варианты зависимости 
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Примем для первого случая 
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. Тогда получим выражение для комптоновской длины волны

3. РАСЧЕТ ЭНЕРГИИ АТОМОВ СВЕТА – НОТОНОВ
Следуя квантовой модели электромагнитного поля по Планку и Эйнштейну, мы допускаем дискретную структуру излучения. Энергия «кванта света» задается экспериментально подтвержденной формулой 
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Дж. сек. Такая математическая модель, согласующаяся с экспериментом, достаточна для ее применения на практике. 

Анализ показал возможность механической модели частицы света 
[image: image99.wmf][
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. Выглядит она следующим образом: свет есть совокупность атомов света, изготовленных из праматерии. Названы они нотонами.

 Предложена их модель, похожая на модель атомов материи: 

· атомы света образованы из элонов и пролонов,

· элоны и пролоны представляют собой неточечные нейтральные объекты, изготовленные из предзарядов двух знаков (электрических и гравитационных), соединенных между собой рецепторами в виде силовых трубок,

· пролоны образуют нейтральный аналог протонов и антипротонов, они содержат в себе положительные и отрицательные предмассы, соединенные предмассовыми силовыми трубками,

· элоны образуют нейтральный аналог электронов и позитронов, они содержат в себе положительные и отрицательные предэлектрические заряды, соединенные предэлектрическими силовыми трубками,

· у пролонов есть ненулевой предэлектрический заряд, у элонов есть ненулевой предмассовый заряд,

· и пролоны и элоны образованы из атонов, которые представляют собой систему ориентированных 01-Ритов, напоминающих «катамаран с веслами».

Пролон, вокруг которого вращается элон, образует базовый элемент новой физической модели частиц света. Такой объект назван бароном. Принято предположение, что бароны способны соединяться в систему, напоминающую полимерную молекулу. В простейшем случае пары баронов мы имеем линейный аналог атома гелия (световой гелий). Все другие атомы света будут иметь свои аналоги с атомами материи, в чем-то совпадая по свойствам и в чем-то отличаясь от них (световой водород, световой литий …).
Рассмотрим «световой водород»: физическое изделие, состоящее из элона, вращающегося вокруг пролона. Будем считать, что рецепторы – реальные силовые линии, как и предзаряды, образованы из атонов. Понятно, что физическая среда, в которой находятся элоны и пролоны, будет иметь сложный состав и структуру.

 Из общих соображений трудно сказать что-либо о  свойствах атонов. Согласно принятой модели, для этого нужна как информация, подтверждающая реальность элонов, пролонов и атонов. Нужна также информация об их структуре и активности. 
Фактически требуется изучить два новых уровня материи.  Сделать это совсем не просто, учитывая, что для неполного изучения одного уровня материи – атомов и молекул – понадобились значительные усилия всего человечества в течение более 100 лет. На данной стадии «просто» было бы желательно найти некоторые аналогии в поведении материального и предполагаемых праматериальных миров. 

В качестве исходного момента числового анализа примем точку зрения, что подход Фарадея-Максвелла к проблеме устройства и взаимодействия электрических зарядов пригоден для электрических предзарядов. Тогда мы можем думать, что предзаряды, имеющие разную топологическую структуру, соединены между собой силовыми трубками, рассматриваемыми  как система «нитей». Примем точку зрения, что  и предзаряды и силовые линии изготовлены из атонов. Такой модели раньше не было, поэтому ее ни с чем сравнить нельзя. По философскому содержанию и по существу концепции структурной физики этот вариант согласуется с представлениями Фарадея и  Максвелла для электрических зарядов. Он обеспечивает начала некоторой аналогии с макроскопическими изделиями. 

Учтем элементы, из которых образованы нотоны, а также специфику их соединения, следуя механической модели нотона с  электрическими и гравитационными предзарядами.

Во-первых, заметим, что внутри нотона находятся  положительные и отрицательные предмассы, соединенные силовой трубкой. Будем считать, что их кинетическая энергия равна нулю, так как общая масса равна нулю. Энергию силовой трубки, соединяющей предмассы, мы не будем считать априори равной нулю. Рассчитаем ее по формулам, аналогичным тем, которые используются для расчета силовой трубки, соединяющей электрические заряды.

Во-вторых, учтем, что снаружи нотона находятся положительные и отрицательные электрические предзаряды, соединенные  силовой трубкой. Их кинетическую энергию, по аналогии с моделью предмасс, будем считать равной нулю. 

Воспользуемся алгоритмом анализа энергии силовых трубок в «световом водороде», предложенным для электрических зарядов  Томсоном  
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. Он использовал для энергии силовой трубки выведенную тогда формулу 
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Здесь 
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- диэлектрическое смещение (поляризация), 
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 EMBED Equation.3  [image: image104.wmf]- объем силовой трубки. Силовая трубка связывает между собой пару положительных и отрицательных электрических зарядов 
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. Поляризация рассчитывается по формуле
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Внешний  радиус кольца силовой трубки обозначим 
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, а радиус сечения - 
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. Коэффициент 
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, учитывает, все ли силовые линии сосредоточены в силовой трубке. Томсон получил выражение
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Частота задана формулой
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Если подставить в указанную формулу значение электрического заряда 
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, получим выражение 
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.  Расчетное значение постоянной Планка 
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 будет близко к ее экспериментальному значению, если принять условие, что
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Применим это выражение для расчета энергии светового водорода, продолжив формулу Томсона на положительную и отрицательную предмассы. Этого следует ожидать, если принять, что на уровне праматерии предмассы и предэлектрические заряды в чем-то аналогичны. Тогда нужно выполнить замены, состоящие в том, что 
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Рассчитаем энергию элона по формуле
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Согласно 
[image: image119.wmf][
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, для электрического предзаряда нужно использовать значение
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Рассчитаем энергию пролона по формуле
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Заметим, что 
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 Согласно 
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, для предмассы нужно использовать 
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Величина 
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 есть масса электрона, величиной 
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 следует считать скорость передачи взаимодействия между положительными и отрицательными предмассами. Она пока не определена экспериментально.  Величины 
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, используемые для пролона, по логике анализа, меньше величин 
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, используемых для элона. Примем предположение о геометрической «жесткости» пролона, полагая, аналогично модели силовой линии Томсона, что 
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Умножим 
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 на множитель 
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 и выполним преобразования. Получим выражение


[image: image133.wmf].

10

40

2

w

c

h

r

r

e

m

E

g

e

e

m

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

=


Согласно ему следует принять, что энергия прамассовой силовой трубки равна нулю. Поэтому следует считать, что вся выделяемая энергия обусловлена силовой трубкой, ассоциированной с электрическими предзарядами. Для  «светового водорода», желая получить согласие расчета с экспериментом, требуется считать, что 
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Из этого выражения следует, что минимальный радиус поперечного сечения силовой трубки для электрических предзарядов намного меньше внешнего радиуса силовой трубки: 
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 Запишем полученные выше формулы несколько иначе, используя систему единиц СИ. Тогда 


[image: image136.wmf].

8

0

2

2

2

w

e

p

c

e

b

r

p

E

÷

ø

ö

ç

è

æ

=


Эта формула согласуется с законом Кулона для электростатического взаимодействия зарядов. Действительно, если 
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работа будет задана выражением
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Тогда формула 


[image: image140.wmf](

)

q

c

q

t

t

r

q

E

q

q

w

e

a

e

a

0

2

0

2

Þ

=


аналогична полученной Томсоном. 

Она следует из общих законов взаимодействия зарядов. Мы получили новое правило для энергии «квантов», ассоциированных с этим взаимодействием.
Для варианта модели 
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где 
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скорость света в вакууме, 
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- мера «размытости» электрических силовых линий, 
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радиус силовой трубки, 
[image: image146.wmf]-

r

 радиус поперечного сечения барона получим выражение для постоянной Планка
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согласующееся с экспериментом. Назовем эту величину постоянной электрического излучения.
Используя указанное правило, мы можем рассчитать энергию квантов, ассоциированных с гравитационным взаимодействием. 

По аналогии с взаимодействием электрических зарядов получим выражение
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Здесь 
[image: image149.wmf]-
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скорость гравитационного «кванта», которая в качестве минимального значения может быть равна скорости света в вакууме. В этом варианте
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Постоянная гравитационного излучения оказывается значительно меньше постоянной электрического излучения. Если же скорость гравитационного излучения значительно превосходит скорость света, то величина 
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 будет еще меньше

Заметим, что к аналогичным формулам для гравитационного излучения мы придем в модели 
[image: image154.wmf]-
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барона, рассчитывая его по формуле Томсона. 

Для структурной реализации такой возможности требуется в бароне поменять местами пролон и элон. Элон расположится в центре, а пролон будет вращаться вокруг него. 
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