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ЭЛЕКТРОДИНАМИКА МАКСВЕЛЛА

СО СВЕРХСВЕТОВЫМИ СКОРОСТЯМИ
(часть 2)
Предложено скалярное обобщение электродинамики Максвелла для движущихся сред. В данной модели электромагнитных явлений, как расчет, так и эксперимент, базируются на макроскопическом пространстве Ньютона. В обобщенной электродинамике возможны сверхсветовые скорости. Указаны физические условия, при которых их можно обнаружить. Единым образом по-новому описаны классические эксперименты Бредли, Майкельсона, Физо, Допплера. Найден динамический механизм преобразования скорости источника излучения в собственную частоту электромагнитного поля. Показано, что в рамках предложенной модели ненулевая масса покоя физического тела может быть конечной при его скорости, равной скорости света в вакууме
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ВВЕДЕНИЕ

Известно, что единое описание экспериментальных данных в классической, волновой электродинамике Максвелла при учете относительных движений было достигнуто на основе специальной теории относительности, созданной Эйнштейном[1]. Оно базируется на принципах относительности и постоянства скорости света в вакууме. В этой модели Эйнштейна отсутствует идеология и предположения о физической структуре света.

Позднее были экспериментально установлены корпускулярные свойства света. Они проявились, в частности, в фотоэффекте и эффекте Комптона [2]. Эти и другие данные инициировали постановку и решение проблемы структуры света. В квантовой теории света эти попытки успеха не имели, поэтому фотон рассматривается, согласно теории относительности, как бесструктурная квазичастица.

Экспериментальные работы, выполненные систематически с 1960 года по настоящее время, свидетельствуют о возможности рассмотрения фотонов как структурных объектов, «похожих» на адроны 
[image: image1.wmf][

]

3

. Структуру фотона связывают с квантовыми флуктуациями поля. 
В настоящее время актуальна структурная модель частиц света. Она становится теоретически возможной, если удастся описать релятивистские эффекты без специальной теории относительности. 
В работе показано, что есть такая возможность. Дано динамическое описание релятивистских эффектов. Оно базируется на обобщении электродинамики в модели ньютоновского пространства-времени. Ключевую роль в новом подходе выполняет новая скалярная физическая величина 
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, названная показателем отношения. Она позволила дополнить показатель преломления 
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, управляющий изменением скорости поля, показателем отношения, который управляет изменением частоты.

Предлагаемый вариант анализа релятивистских электродинамических явлений соответствует стандартному подходу к явлениям в физике. Рассматривается модель явления, а также возможности её обобщения. Находятся решения уравнений, которые могут быть независимы от симметрийных свойств исследуемой задачи. Далее проводится согласование расчета с экспериментом. 

ДИНАМИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ МАКСВЕЛЛА

В НЬЮТОНОВСКОМ ПРОСТРАНСТВЕ-ВРЕМЕНИ

Будем исходить из предположения, что имеется единичный наблюдатель, у него есть система измерительных устройств, необходимых и достаточных для исследования электромагнитных явлений. Наблюдатель использует «абсолютные» эталоны длины и времени в соответствии с физической моделью пространства Ньютона 
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. Физические законы электродинамики Максвелла также задаются в 
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 в векторном виде:
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Исходя из уравнений Максвелла, учитывая свойства реальных физических сред и не используя какой-либо модели эфира, опишем единым образом опыты Бредли, Допплера, Физо, Майкельсона, «постоянство» скорости света в вакууме по Эйнштейну. 

ОБОБЩЕННАЯСВЯЗЬ ПОЛЕЙ И ИНДУКЦИЙ

Известно, что для покоящейся изотропной среды связь полей и индукций имеет вид 
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где ε, μ- диэлектрическая и магнитная проницаемости. Если электродинамику рассматривать в тензорном виде, то поля 
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 будут связаны между собой тензором 
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В варианте, рассмотренном Минковским, когда среда является вторичным источником излучения, считается, что ее скорость 
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, которая входит в уравнения для связи полей и индукций, тождественно равна скорости  вторичного источника излучения. Тогда 
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В его модели отсутствует скорость первичного источника излучения, равно как и какие-либо предположения о структуре излучения. Найдем более общие связи между полями 
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 и индукциями 
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[image: image23.wmf](

)

m

i

im

im

U

U

b

a

+

Q

=

W

.

Здесь 
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 найдено в [5] на основе решения системы нелинейных алгебраических уравнений: 
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Здесь 
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Для скоростей 
[image: image35.wmf]k

nk

n

U

U

Q

=

 выполняется соотношение 
[image: image36.wmf]1

=

k

k

U

U

. С учетом антисимметрии 
[image: image37.wmf]mn

F

 и 
[image: image38.wmf]ik

H

 можно пользоваться  выражением


[image: image39.wmf]mn

ikmn

ik

F

H

W

=

,   
[image: image40.wmf](

)

km

in

kn

im

ikmn

W

W

-

W

W

=

W

5

,

0


с условиями 


[image: image41.wmf]kimn

iknm

ikmn

W

-

=

W

-

=

W

.

Так, уравнения Максвелла
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дополнены обобщенными связями [6]:
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МОДЕЛЬНАЯ ЗАДАЧА

Пусть источник первичного излучения движется вокруг Земли в вакууме со скоростью 
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, которая является скоростью первичного источника 
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. Пусть излучение распространяется из вакуума в атмосферу Земли с плотностью (,. Пусть при 
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 скорость  источника излучения становится равной скорости физической среды
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Введем  скорость 
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, полагая, что она зависит от функционала 
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 релаксационному уравнению
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Это требование согласуется с физической постановкой задачи [7]. Получим решение
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Тогда
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Примем дополнительное условие, что 
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РЕШЕНИЕ ОБОБЩЕННЫХ УРАВНЕНИЙ МАКСВЕЛЛА С 
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Уравнения для потенциалов поля 
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с условием калибровки


[image: image69.wmf](

)

0

=

¶

¶

-

+

¶

¶

Q

k

l

k

l

k

n

kn

U

U

x

A

w

x

A

em

.

Для векторного 
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 и скалярного 
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 потенциалов согласно  стандартному определению
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получим
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и условие калибровки
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Здесь
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Функция Грина для векторных уравнений 
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указана в [7]. В цилиндрической системе координат, радиус-вектор которой есть 
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При 
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 получим функцию Грина для покоящего источника в среде без дисперсии
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Она отлична от нуля на поверхности
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Это эллипсоид вращения, ось симметрии которого совпадает с 
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, а положение центра задается соотношением
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Центр поверхности, на которой  функция  Грина  отлична от нуля, перемещается со скоростью
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Полуоси эллипса
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нелинейно зависят от 
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. Имеем обобщенное дисперсионное уравнение
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для электромагнитного поля. Из него следует выражение 
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для групповой скорости. В нерелятивистском пределе
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Полученное выражение дает зависимость  групповой скорости электромагнитного поля не только от показателя преломления, но и от показателя отношения, не только от скорости среды, но и от скорости первичного источника излучения. 
АНАЛИЗ ПОЛУЧЕННЫХ ВЫРАЖЕНИЙ
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В обобщенной модели электромагнитных явлений поле в вакууме движется таким образом, что центр поверхности, на которой функция Грина отлична от нуля, движется со скоростью [image: image99.wmf]fs
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r

. Полуоси эллипса в данном случае равны, задавая сферу переменного радиуса. 

2. Предложенная модель согласуется с опытом Майкельсона. В его эксперименте скорость среды и скорость источника излучения были равны нулю: 
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3. Предложенная модель согласуется с опытом Физо. Согласно условиям опыта 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Возможно обобщение связей между полями и индукциями в электродинамике Максвелла. Модель описывает известные экспериментальные факты, задавая динамику инерционных параметров электромагнитного поля.
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